
2o Biofuels, Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007 Ε. Ζέρβας

Σύγκριση δύο αλειφατικών και

ενός εµπορικού πετρελαίου

κίνησης στην εκποµπή

κλασικών και ειδικών ρύπων

Ευθύµιος Ζέρβας

Renault, France

Σηµερινή διεύθυνση: Τµήµα Μηχανικών

Περιβάλλοντος, ∆ηµοκρίτειο Πανεπιστήµιο Θράκης



2o Biofuels, Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007 Ε. Ζέρβας

Περιεχόµενα

Σκοπός της εργασίας

Πειραµατικό µέρος

Κινητήρας και πειραµατικές συνθήκες

Καύσιµα

Αποτελέσµατα

Εκποµπές οριοθετηµένων ρύπων

Εκποµπές νανο-σωµατιδίων

Εκποµπές άλλων ειδικών ρύπων

Συµπεράσµατα



2o Biofuels, Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007 Ε. Ζέρβας

Σκοπός της εργασίας

• Στα πλαίσια της µελέτης για την χρήση νέων καυσίµων

για τους πετρελαιοκινητήρες, οι δύο κυριότερες προτάσεις

αφορούν τα συνθετικά ντήζελ και τα βιο-ντήζελ

• Τα συνθετικά ντήζελ είναι αλειφατικά καύσιµα που

παράγονται από αέριο σύνθεσης

• Τα καύσιµα αυτά επιδρούν σηµαντικά στις εκποµπές των

ρύπων
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Πειραµατικό µέρος (1)

• Όχηµα: ΙΧ πετρελαιοκίνητο αυτοκίνητο (1.9L, Euro3 (2000-

2005))

• Μετρήσεις:

• στον Νέο Ευρωπαϊκό Κύκλο Οδήγησης (NEDC)

• σε τρεις σταθερές ταχύτητες: 50 km/h-3η ταχύτητα, 50 

km/h-4η ταχύτητα και 100 km/h-5η ταχύτητα.
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Πειραµατικό µέρος (2)
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Elementary urban cycle

1st part: urban (ECE): 4,052 km 2nd part: extra-urban (EUDC): 6,955 km

 Max. speed = 120 km/h

 Average speed = 33.6 km/h

 Duration = 1 180 s

 Distance = 11.007 km

NEDC Cycle
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Πειραµατικό µέρος (3)

Καύσιµα: εµπορικό καύσιµο Euro3 (R) και δύο συνθετικά

αλειφατικά (Α,Β)
Χαρακτηριστικό R A B

Πυκνότητα στους 15ºC (kg/m3) 832.0 775.7 775.7

Ιξώδες στους 40ºC (mm2/s) 2.78 2.39 2.68

Αριθµός κετανίου 52.8 71.3 74.8

Θείο (mg/kg) 206 <1 <10

Καµπύλη απόσταξης (ºC)

Αρχικό σηµείο 188 160 189.2

5% 210 186.2 206.6

10% 225 199 213.2

50% 271 264 271.6

90% 329 322.8 337.3

95% 345 335.2 349.3

Τελικό σηµείο 356 344.3 359.9

Μονοαρωµατικοί (% vol.) nm 0.2 <0.1

H/C 1.92 2.18 2.24
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Πειραµατικό µέρος (4)

Ανάλυση ρύπων

• Οριοθετηµένοι ρύποι: σύµφωνα µε τους ευρωπαϊκούς

κανονισµούς

• κατανοµή µεγέθους των σωµατιδίων: ELPI (NEDC) και

SMPS (σταθερές ταχύτητες) 

• θειικά άλατα: IC

• Ν2Ο, CH4: συλλογή σε σάκους από Tedlar, ανάλυση

GC/ECD και GC/FID

• καρβονυλικές ενώσεις: συλλογή σε διάλυµα 2,4 

DNPH/ACN, ανάλυση HPLC/UV



2o Biofuels, Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007 Ε. Ζέρβας

Εκποµπή κλασικών ρύπων, NEDC

- Σηµαντική µείωση των CO

(70%), HC (70%), PM (30%)

των καυσίµων Α, Β σε σχέση

µε το R (engine-out, tail-pipe)

- Μικρή αύξηση των ΝΟx (1.5-

6.5%)

- Η βιβλιογραφία παρουσιάζει

γενικά τις ίδιες τάσεις, αλλά

υπάρχει εξάρτηση από τις

συνθήκες οδήγησης και τα

πειραµατικά σηµεία   HCeo  COeo  HCtp   COtp  NOx   PM
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Εκποµπή κλασικών ρύπων, NEDC

- Υπάρχει µια γραµµική σχέση

µεταξύ του λόγου H/C των

καυσίµων και των εκποµπών

CO, HC

- Σωµατίδια: µείωση, αλλά όχι

γραµµικά

- NOx ? 
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Αριθµός σωµατιδίων, NEDC

- Οι διαφορές στις

εκποµπές σωµατιδίων

δεν µπορούν να

εξηγηθούν από τις

διαφορές στον αριθµό

των σωµατιδίων µια και τα

τρία καύσιµα εκπέµπουν

τον ίδιο αριθµό στον

NEDC (ELPI)

   R             A            B

0

1E+014

2E+014

3E+014

4E+014

5E+014

T
o
ta
l 
p
a
rt
ic
le
 n
u
m
b
e
r 
(1
/k
m
)



2o Biofuels, Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007 Ε. Ζέρβας

Κατανοµή µεγέθους σωµατιδίων, 

NEDC

- Η κατανοµή µεγέθους

των σωµατιδίων στον

NEDC είναι η ίδια για τα

τρία καύσιµα

- Οι διαφορές της µάζας

πρέπει να οφείλονται στις

µικρές διαφορές των πολύ

µεγάλων σωµατιδίων
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Εκποµπές σωµατιδίων, σταθερές

ταχύτητες
- Υπάρχουν σηµαντικές διαφορές

εκποµπών µάζας και αριθµού

σωµατιδίων σε σταθερές ταχύτητες, 

ενώ οι διάµεσες είναι παρόµοιες

-50/4 σε σχέση µε 50/3 µειώνει την

µάζα και τον αριθµό λόγω του

χαµηλότερου φορτίου

-100/5 σε σχέση µε 50/3,4 έχει

πολύπλοκη συµπεριφορά

- Οι συνολικές εκποµπές

σωµατιδίων εξαρτώνται από το

σηµείο λειτουργίας του κινητήρα    50/3         50/4       100/5
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Κατανοµή µεγέθους σωµατιδίων,  

σταθερές ταχύτητες

- Στις τρεις σταθερές ταχύτητες, τα τρία καύσιµα έχουν γενικά

παρόµοιες κατανοµές µεγέθους σωµατιδίων
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Υπόλοιποι ειδικοί ρύποι, NEDC

- Σηµαντική µείωση των

θειικών, Ν2Ο, 

καρβονυλικών ενώσεων

και µεθανίου

- IOF και CO2 είναι

παρόµοια

      SO4  N2O  Form Acet Total   IOF   CO2  CH4
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Συµπεράσµατα

- ∆ύο αλειφατικά καύσιµα χρησιµοποιήθηκαν σε έναν

πετρελαιοκινητήρα και οι εκποµπές τους συγκρίθηκαν µε

αυτές ενός καυσίµου αναφοράς

- Υπάρχει σηµαντική µείωση πολλών ρύπων στον NEDC

(CO, HC, PM, N2O, aldehydes, CH4, SO4) µε µια µικρή

αύξηση των NOx

- Υπάρχει σηµαντική εξάρτηση των ρύπων από τις συνθήκες

οδήγησης
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Σας ευχαριστώ για την

προσοχή σας !


