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MNEPIAHYH

Yta mAoiota g Topoboag EpYaciog mapackevdotnkay kotodvteg Ni og tpoomompéva pe Al
N Ti vmootpiypévo pecomopmon (apytho M TITOVO-)TOPITIKA LAkd tomov MCM41
TOPOCKELACTNKAY HE dtdpopeg cuvheTkég peBddovg. Tevikd ot KotadvTeg vikediov £dei&av
peydAn odpaotikdétnto oty oaviidpacn ODH zpomaviov kabdg m  evepyomoinom g
mpaypatonomdnke oe yoapniéc Beppoxpoaoies (250-300°C). ITapora avtd 1 EKAEKTIKOTNTO GE
TPOTEVIO NTAV OPKETA YOUNAT aKOUA Kot Yio To apykd otdda g avtidpaons. H mpocOnkn
etepoatopov Al 1 Ti otov mopitikd okeletd enépepav PeEATiOon otV apyIKy EKAEKTIKOTNTA
TpomeViov STNPOVTAG TOPAAANAC TN HEYAAN dPAGTIKOTNTO TOV TPOGOIOEL 1| TAPOLGIN TV
NiO,. O tpdmog gilcaymyng Tov atdpmv apytMov emmpéacav v ekiektikdmro kabdg ot
KOTOADTEG VIKEMOL 7OV MTOV VIOGTNPLYUEVOL OTO CPYIAOTLPITIKG VIOGTPOUATO NTOV
TEPIGOOTEPO EKAEKTIKOL GE GYEOT HE OLTOVG 7OV NTAV VTOGTNPLYUEVOL GTO OVTIGTOLYO
gumotiopnévo MCM41 pe ovykekpipévo nocootd Al. Ty mepintwon npoohnkng titaviov, o
TPOTOG EIGOYMYNG TOL (€lT€ e VITOKATAGTOOT 0T0 okeAetd Tov MCM41 -16Ni/3.5TiMCM41-
gite pe dwdoykd eumotiopd -16Ni-3.5T/MCM41(seq)) dev emmpéoace 1dwaitepa
SpaoTIKOTNTA OAAG OVTE KOl TNV EKAEKTIKOTNTO Of MPOmEVIo. Avtifeta o TavTOXPOVOG
egumotiopdg vikedMov Kot Titoviov oty emedvelr tov MCM41 anédwoe  pikpdtepn
OPACTIKOTITA KOl EKAEKTIKOTNTO.

EIZATQTH

H xataivtikn ofgdotikn apudpoydvaon (ODH) ehappdv arkaviov mapéyet pio vrooydpevn
EVOALOKTIKY TTopeia Yo TV amoteAespatikny mapayoy aepiov aikeviov C,= - C4= ta omoia
amoTeEAOVV pio omd TIG KUPLOTEPEG TPATEG VAEG otV TETpoynpiky Prounyovia. To onueio
KAedl g ODH ovtidpaong eivot 1 aviamtudn KoTtoADT®V KOVAY VO EVEPYOTOMGOVY OVO
toug decpovg C-H tov oikaviov mapovsio ofuydovov pe otdyo 1t Pektioon g
EKAEKTIKOTNTOG KOL TNG MOPAYOYNS TV aAikeviov. ‘Etol, n petatponn tov aAkoviov og
aAkévia péom g depyaciog ODH eoptdtor onpoaviikd amd Tov KataAdTn Kot Tig cuvonKeg
ot omoieg Owe&dyetar mn avtidpaorn. Metald TV KATOALTOV TOL €Qovv Ypnoilpomotn et
TEPLOGOTEPO GE aVTN TNV avTidpacn sivor ofeida petdAlov petdntoong onws Pavadio kot
LOAVLPOEVIO VTTOGTPLYUEVE GE S1APOPA VITOGTPAOUAT, AOY® TNG HEYOANG OPUCTIKOTNTOG KO
EKAEKTIKOTNTOG TOVG TPOG Topay@y” Tpomeviov [1,2].

"Evag and toug KplodTepous Tapdyovieg 060 apopd TNV evePYOHTNTA TOL KATAAVTY GTNV
ODH avtidpaon eivar n daomopd kot 1 otafepdTnTo TOL UETAAAOV TAV®D GTO VTOGTPMLLA.
Mecomopmon TuPITIKE VIOGTPOUATO LE VYNALG E0IKEG EMLPAveLes, Onwg To MCM-41 kot to
HMS, mopéyovv Koddtepn S1acmopd TV HETOAA®Y OKOUO KOl GE GYETIKA DVYNAG T0G00Td, 68
GUYKPION UE KAUGIKG UN-TTop®ON M WIKPNG EMQAvelng o&gidla (0mmg ivor 1 Titdvia M M
arovpva). Ilponyodpeveg peréteg £de1&av 0Tl KATAADTES TAVO GE LEGOTOPDIT VITOCTPDLOTO,
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pumopodv va givar oAy evepyol Kot EKAEKTIKOlL OTNV OEEWMTIKY AQLIPOYOVMGCT) TPOTOViOn
TPOG TNV TOPOYOYY| TOL nBuuntov Tpomeviov [3,4].

[Ipbdopato, peretnrav kataddtes ofewdiov tov vikeMov, eite vmoomnprypévolr oe
alovpva elte ©¢ piktd o&eido pe vioPro, kot £dwoav LTOCYKOUEVO OTOTEAEGULOTO GTNV
o&edotiK) apudpoydvacn aboviov emOEKVOOVTOS HEYAAN PUCTIKOTNTA KOl EKAEKTIKOTNTA
mpog mapaymyn abvieviov [5]. v mopovoa epyacio cuviédnkav NiO, vrootnprypévo e
pecomop®don (apytho- 1 TITOvVo-) TOPLTIKG VAIKG TOmov MCM-41 kot ot ocuvéxewn
peretOnkav ot KotoAvtikég 1810t tég Toug oty ODH avtidpacn wpomaviov mpog mapaymyn
TPOTEVIOL.

MNEIPAMATIKO MEPOX

H ovvBeon 1ov pecomopwdmv (apytho- 1 TITAVO-) TUPLTIKGV VTOGTPOUATOY TOVTOV MCM-41
Baciomnke oe mpomyovueveg peiéteg pe peBddovg sol-gel [6,7]. Ta tehkd vmootpdpoTo
ovopdotnkav o XAIMCM41, yTIMCM41 kou MCM41, énov x 10 % k.p. 1060516 Al ko y 10
% .. mocootd Ti 610 VAWKO. H mpochikn tov kataldtn vikeAiov ota Topandve TopiTikd
VAKG mpaypatomomOnke pe ™ péBodo tov LYpoy eumoticpov. H petaAdikn mmyn mov
xpnoonomBnke Nrav cvykekpluévn mocotnto vitpikol vikeiiov [Ni(NOs), * 6H,0] oe
VOATIKO SLIIAVUO DOGTE TO TEMKO TOG0GTO KOTOALTY va kupoivetat and 3-16 % «.p. o Ni. Ta
TeMKd detypata ovopdotnkay zNi/xAIMCM41 1 zNi/yTiMCM41 6mov z=3-16 givat to % «.J.
1060010 Tov Ni, Xx=0-1.3 10 % K.B. TOGOGTO TOV GOUOPPO VTOKOTECTNUEVOD OPYIMOVL GTO
TOPITIKO VITdcTpOUe Kot y=0-7 10 % K.. T0GO0TO TOL IGOUOPPO VTOKATEGTNHEVOD TITAVIOL
GTO TVPLTIKO VITOGTPWLAL.

[Ma Adyovg ovyKpiong, mpaypatomomfnKe VYPOG EUTOTIGHOG VITPIKOL opyihiov [AI(NO;); ©
9H,0] 71 tpr-yrlwplovyov titaviov [TiCls] oto pecomopmddec MCM-41. H mosoétta Tov Al 1
tov Ti Nrav B pe ovt TV avtioToly®V opylo- Kot TItavo-mupttikov MCM-41
vrootpopdtov. Ta telkd deiypoto ovopdomkoay xA/MCM41 kot yTi/MCM41 6mov x=1.3-3
10 % K.p. 060616 TOL apyAiov Kot y=3.5 10 % K.B. T0G00TO TOL TITOVioL. T delypoTo aVTd
nporypoatonomOnke emmAéov UTOTIoUOC viTpkol vikeAlov. Ta tedkd delypota ovopdstnKoy
zNi-xAl/MCM41(seq) kot zNi-yTi/MCM41(seq) 6mov X, y kot z ta % K.p. T0G0GTd TMV
avtioToly®v  HETOAA®V. XtV  WEPITTOON TOL  HECOTMOPMIOVG mupttikod MCM-41
TPOYHOTOTOONKE KAl €vag TOVTOYPOVOG VYPOG EUmOTIONOC (co-impregnation method)
YAOPLOvYOL VIKEAOL Kot YAwplovyov Titoviov pe % k.. mocootd idwo e TOV OvVTIGTOLYOL
entheypévov kotoAvtn zNi-yTi/MCM41(seq). To tedwcd OSeiypata elyov tnv ovopocio
zNiyTi/MCM41(coimp). ITpotod SoKILacTOOV TNV KATOAVTIKT 0VTIOPACT), OLOL Ol KATOAVTES
mopodnkav yia 4-5 dpeg vrd pon aépa atovg 450 °C yua v mepintwon Ni ko Ti ko 550 °C
Yo TV TEPINTOON TOL EUTOTIGUEVOL OPYIALOL.

Ta kataivticd mepdpota TpaypoTorodnkay oe id1eg GuVONKeg OTOL 1) GULVOAIKY| POT) TOV
piyparog fitav ion pe 105 ml min™ pe avaroyieg 5 ml min™ C3Hg / 5 ml min™ O, / 95 ml min™
He evd to PBdpog tov kataidtn Nrav otabepd, 0.2g. H Beppokpocio g xatolvtiKng
avtidpaong wopdvOnke petafd 250 — 520 °C. Ilpwv v évopén g avtidpaong
npaypatoromnke mpokatepyacia otovg 450 °C vad pon O,/ He yw 30 min. Ta kopla
TPOIOVTO NTOV GE OAES TI TEPUTTMGELG TO TPOTEVIO Kot T avemBounta COy kat kKupimg CO,.
Extoc omd 10 moponive, G€ KOTOEG MEPUTTOCEL EVIOTIGTNKOAV KOl OUEANTEEG TOGOTNTEG
afeviov. Extog amd v avriopaon ODH mpomaviov, emideypévol katoAdteg SOKIULACTNKOY
oV 0&eldwon TPoTLAEVIOL e GLVOMKT por 1010 AVTAG TV avTicTotywv melpapdtov ODH
Kot 60oToon piypatog 2 ml min” CsHg /2 ml min™ O, / 98 ml min™.

ANNOTEAEEMATA-XYZHTHXH

H pelém tov Topmddv YapaKTnploTIKOV TOV VITOGTNPLIYLEVOV KATAAVTAOV £YIVE GOUPOVA LLE
To TEWPApOTO TPocpOPNong ekpdenong N, mov Eyvayv pe ) Pondeia ToL CVTOUATOV OVOAVTY
Tpocpognong aepiov Autosorb-1 g Quantachrome. tov [Mivaka 1 Topovoidlovtat, 1 €101k
EMPAVELDL Kot 1 LEOTN SEUETPOS TOV TOPOV TV KOTOAVTMV VIKEAIOL LTOGTNPLYUEVOVY GTA
(apythd- M Titavo-) mopttikd pecomopdorn tomov MCM41 petd v arapaitntn TOP®GT TOVG.
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Hivakog 1. [Topdon yapaxnpiotikd tov katorlvtdv Ni, Al kot Ti vmootptypéveov cto

pecomop®@dec MCM41.
Eidu Miln(’;c"l er)vokuc()g I’Vlécm
Ynootpopo/ Katorldtng | emodaveia EL0IKIG OYKOQ 6“”,1 ETPOS
m¥g)"  emodaverog HOP;DV op (12;

(%)(2) (cm’/g) (nm)
MCM41 946 - 0.86 2.87
3A/MCMA41 744 19 0.67 2.68
3.5Ti/MCM41 837 11 0.78 2.89
3.5Ni/MCM41 829 12 0.74 2.87
TNi/MCM41 812 14 0.75 2.71
12Ni/MCM41 721 24 0.66 2.70
16Ni-1.3AI/MCM41(seq) 656 29 0.58 2.68
16Ni-3AI/MCM41(seq) 635 31 0.56 2.67
16Ni-3.5Ti/MCM41(seq) 638 33 0.63 2.68
16Ni3.5Ti/MCM41(coimp) 581 39 0.54 2.83

_16Ni7Ti/MCM41(coimp) | 519 3% 055 282

0.8AIMCM41 862 - 1.14 2.87
16Ni/0.8AIMCM41 494 43 0.61 2.50
1.3AIMCM41 881 - 1.12 2.69
3.5TiMCM41 1056 - 1.85 2.65
16Ni/3.5TiMCM41 702 34 1.47 2.32

M A6 petpiosic BET @ To 1060610 peioong e e8IKAC EMQAVEINS GE GYECT LE TNV
apyIkn EBIKN EMPAVELD TTOV €lxe TO TUPITIKO VIOSTPOUA TP Tov epmotiopd ) And
avéivon BJH tov dedopévov Tpocpdenong/ exkpoenong.

Iopoatnpodpe 6t pe v adENon Tov T0G0oTOD VIKEAIOL, 1 UEI®ON TNG EBIKNG EMPAVELNG
GYETIKA JLE TNV OPYIKT EOIKN ETPAVELD TOV OVTIGTOLYOV TVPITIKOV VITOGTPMLLOTOG TPV TOV
EUTOTIONO YIVETOL OKOUO, PEYOADTEPT] TOPAUEVOVTOS OUMG GE VYNAGL entineda. O TanTdyXpOVOg
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Xyfqpa 1. (o) Awypéppota tepibiaong axtivov-X yio Kataiteg vikeriov o) pe T0606Tod
3-12 % .. Ni vroomprypévev oto pecomopddeg MCM-41 B) pe mocooto 16 % «.f. Ni

vrooTNPIYLEVOV 6T0 pecomopddeg HMS kat ota titavo-tupitikd 3.5TiHMS kou 7TiHMS.
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Zyfqpa 2. (o) Metatponi mpomaviov cuvaptioet g Beppokpaciog avtidpaong
kot (B) eKAeKTIKOTITA TPOTEVIOL GUVOPTHGEL LETATPOTNG TPOTAVIOV Y10 KOTOUAVTEG
VIKEAIOV pE 0600106 3.5-16 % k.. Ni vwootnptypévoug oto peconopmdeg MCM4 1

gumotiopdc tov petdhiov Ni kot Ti oty emepdvelo tov MCM41 (co-impregnation method)
EMEPEPE TN UeyoALTEPT Helmon Tng €OIKNG empdvelng Tov. Metald Tov VIOCTPOUITOV,
BAémovpe 6TL 0 EUTOTICUOG TOV VIKEAIOV LE TO {10 TOGO0TO UETAAAOL, LELDVEL OE HEYOADTEPO
Babud v ewdwn empdveld Tov apyild- N titave-mopttikod MCM-41 (Al-MCM41 1 Ti-
MCM-41) og oyéon pe Tov aniol mopttikov (MCM-41).

H «xold opyovouévn egoyovikn ooun tov pecomopwddv (Al- 11 Ti-)MCM-41
emPefarddnke pe mepdpoto mepibloong aktivav-X mov wpaypoatonomdnkay ce pkpég 20
yovieg (2-10°) kot pe ewdveg nAektpovikng pikpookoniog diélevong (TEM). H tavtonoinon
TOV KPUOTOAMK®OV (QOCE®Y TOL VIKEAIOD OTNV EMOAVEIDL TOV HECOTOPMOIDV VAIK®OV
mpoypatonomdnke pe mepibloon oktivov-X oe peydreg 20 yovieg (5-85°) evd to péyebog
AVTOV TOV KPLOTAAA®V Tpocdlopiotnke pe T Pondela g pebBodov Scherrer amd Tig TpELg
KUPLOTEPEG YOPAKTNPLOTIKES 26 Ywvieg Tov kpvotariikov NiO (37, 43 kot 63°). Avdroya pe ™
@oOption TOL peTAAAoL Bpénke Ot kvpaiveton amd 8 ¢ 25 nm. Xto Xy.1 amewoviloviot
gvdekTikd to daypappata nepibiaong aktivav-X yio kataAdteg vikehiov pe mocoostd 16 %
k.. Ni vroomprypévev oto pecomop®de MCM-41 ko oto apyrlomvprrikd 1.3AIMCM41
kot 1.3AIMCMA41 og pucpég (Xy. 1oy Ko peydareg yovieg (Zy.1P).

Y10 Xy.200 TOPOLCLALETOL 1 LETATPOMY TWPOTAVIOL GLVAPTNOEL NG Beppokpaciog
avtidpaong vy TOovg KaTaADTEG VikeAiov pe mocootd petafy 3.5-16 % k.B. Ni
VROCTNPLYUEVOLS OTO pecOmop®ddes mupttikd MCM41l eved oto Xy.2f mopovciblerar 1
EKAEKTIKOTNTO TPOTEVIOL TMV TAPATAVEO KOTOAVTMV GUVOPTIGEL TG LETATPOTMNG TPOTAVIOL.
Y10 1010 S1dypoppa TOPOLCIALETAL VIO GVYKPLOT KOl 1 KOTOAVTIKY CUUTEPLPOPE TOV KoOapoD
NiO. H dpaocticdtntd tov gival daitepo vynin ahdd 1 exiextikdtnta dev Eemepva 1o 20%. H
abénon Tov MOGOOTOD VIKEAMOL GTO HECOTOPMOES VTOOTPOUON OOENCE ONUAVTIKE TN
Spaoticotnta (101eg PeTATPOTEG TPpoTaviov og HiKpOTEPEG Bepprokpacieg avtidpaong), Xy.20.
Tn peyodvtepn eKAEKTIKOTNTO ELOAVICE O KOTOAVTNG HE TO LUKPOTEPO TOCOGTO VikeAiov (3.5
% k.p.) evd ot dropopég oTNV eKAeKTIKOTNTA givan oYETIKA PiKpES (Xy.2B). AStoonpelmTo givat
TO YEYOVOG OTL 0 KOTOADTNG pe To HikpoTepO (3.5 % k.f.) aAld Kot To VYNAGTEPO TOG0GTO Ni
(16 % x.B.) epgpavilovv oxeddv mapOUOD EKAEKTIKOTNTA VTOONAMVOVTOS OTL KOl 6T 600
MEPMTAOCELS TO €100G TV ekhekTikd dpaoTikdV NiOy €1ddv etvar To id10. Emopévmg, n avénon
TOV TOGOCTOV VikKeAMOL otV emipdvela tov pecomopddovg MCM41 émg kot 16 % «.f.,
enédpaoce Oetikd otV 0EEBOTIKY 0PLIPOYOVAOOT| TPOTAVIOL.

Tevikd, n OpUoTIKOTNTO QVTOV TOV KOUTOADTOV KPIVETAL 1O10HTEP TKAVOTTOMTIKY EVD gV
mapoTpeital To 010 Yoo TNV EKAEKTIKOTNTO GE TPOMEVIO 1) OTOloL OKOUN KOl GE YOUNAES
petatpornég dev Eemepva to 60%.

[pokeyévov Lomdv vo. BEATIOCOVIE TV EKAEKTIKOTNTA TPOTEVIO, O10ATEPA GTA APYLKAL
GTAd0L TNG AVTIOPAONC, TPAYLATOTOMONKE 1GOUOPPT VTOKATAGTAGT TOV TUPLTIKOD CKEAETOV
Tov MCM41 pe dropo apyidiov. Xto Xy.30 TopovctaleToL 1 LETATPONN TPOTAVIOL GLVAPTNCEL
g Oeppokpaciog yo Tovg Kotaddteg pe Tocootd vikediov 16 % k.. vrootprypévous ota
pecomopmon MCM41, 0.8AIMCM41 kot 1.3AIMCM41. Eniong, oto {010 oyfiLo. cuykpivetot
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Tyqpa 3. (o) Metatponn mtporaviov cuvaptoet g Oeppokpaciog avtidpaong
Kot (B) exdexTikOTNTO TPOTEVIOL GLVOPTHGEL LETUTPOTNG TTPOTAVIOV Y10 KOTOAVTEG VIKEAIOV
pe 10o06to 16 % k.B.Ni vrootnprypuévoug oto pecsomopd@dn MCM41, 0.8AIMCM41,

1.3AIMCM41 kot ota avtictotyo gpumotiopéve MCM41 pe 0.8 kar 1.3 % «.p. Al

Kot 0 Katodvg pe 16 % k.B. Ni vrootprypévog oto gumotiopévo pecomopmdes MCM-41 pe
1.3 ko 3 % «.B. Al [16 Ni-1.3AV/MCM41(seq) kot 16 Ni-3AI/MCM41(seq) avtictoya]. H
TPOGON KT apYIAoL €xel MG AMOTELES A T LEPIKT] PEIDOT SPACTIKOTTAG TMV KATAAVTOV KATL
7oV pmopel vo opeidetor ev pépn ot déopevon kdmowmv NiOy and dropo apyiiov Kabds £Tot
petmveToL Kot 0 aplipds tav evepymv Bécewv vikediov. O peiwpévog aplBpog evepymv Bécewmv
UTOPEL VoL OPEIAETOL KOl OTT) [UKPOTEPT ELOIKT] ETLPAVELL TOV EREOVICOVV TO VTOGTPOLATE TOV
meptEyovv apyilio o oyéon pe to kabapd nuprtikd ([ivaxog 1) anodidovrag £tot pkpoTepn
Swomopd. [Tapdra avtd, ot katardteg eEakorovBovv va €xovv LeydAn dpacTikdTnTa Kabdg
EVEPYOTOLOVV TNV 0EEWOMTIKY 0pLIPOYOVMGST) Tpomtaviov og yapniés Bepuokpacieg (300-500
°C) ovykprtikd pe GAAA dpoaoTikd 0EEId HETOAA®MY UETANTOONG YW TNV GUYKEKPILEVN
avtidpaon (m.y. VO kot MoOy vroomprypéva ce ofeidio LetdAl@v Kot Lecomopddn VAKA)
mov dpovv kuplwg otn Beprokpaciaky| neployn twv 400-600 °C [1].

H mpocbnkn apytiiov otov mopitikd okeAetd OAAG Kol TAVD GTN LEGOTOPMON EMPAVELL,
(extra-framework species) Peltiooe v apyikn eKAEKTIKOTNTA €M Kol €IKOOL TOGOOTIEG
Hovadeg vTodNAm®VoVTag T HEi®oT Tov pLOLOD TV AVETIHOUNTOV TOPATAEVP®Y AVTIOPAGE®DY
o&eidwong mpomaviov mpog CO, ot0 TPMOTA CTAdIE TNG AVTIOPAUONG. ZINV TMEPITTOOT TOV
KkataALTOV vrootnpiypéveav ota 0.8AIMCM41 ko 1.3AIMCM41 o puBudg peiwong g
EKAEKTIKOTNTOG M TV avénom g petatponng mpomaviov puéypt 20 % mapéueive idtog oe
oxéon pHe autdv TOL KATOALTY Yopis TPodsbeto apyhiov (b kiion kapmding, Zyx.3P)
vrodnidvovtag 01t 0 pLOUOG Katavaimong tpomeviov tpog COy givar 1d10c. H Peitiooon g
APYLIKNG EKAEKTIKOTNTAG LLE TNV TPocHn K apylhiov propel va amodobel ot déopevon Kamolwv
€10V NiO, a6 dtopa apyihiov £E0VSETEPOVOVTAG £TOL TO ATEAMG OVITYULEVE AEKTPOVIOPIAL
€ldn o&uyovov (omwg O, 0% kot 0,%) mov dnpovpyodvtat oto NiO kat 0dnyodv, GULOPOVA [LE
™ Broypapia, onv oAk o&eidwon ehappov aikaviov og CO, [8].

H av&non tov mocoaton apyidiov atov Tupttikd okeAetd amd poploko Adyo Si/Al= 50 (0.8
% k.p. Al) og 30 (1.3 % «.p. Al) Bertimoe axdpo TEPIOCOHTEPO TNV EKAEKTIKOTNTO EVD M
dpaotikotnta mopéueve oto dwo emineda (Xy.3a,p). EmmAéov, o tpodmog €lcoywmyng Tov
apYAov 0TO HECOTOPMDIEG VITOGTPOLO EXNPEALEL KOl TV KATAALTIKY £@opproy. O katodvtng
ViKeAlOv OV epmotiotnke oto pecomopmdes MCM41 mov mepieiye 1.3 % «k.p. Al pe ™ pébodo
oV VYoV gumotiopov [16Ni-1.3AI/MCM41(seq)] ntav AydTePO EKAEKTIKOG GE GYECT] LE TOV
avTioTOO KOTOADTN OV EUMOTIGTNKE GTO LGOLOPPO. VIOKATESTNUEVO OPYIAL0 GTO TLPLTIKO
vrooTpopa tov MCM41 vrodnidvovtag 0Tt 1) OEGLELST) TV U eKAEKTIKGOV NiOy amd dtopa
apyiiov Nrav AydtepPO OMOTEAECUATIKY, OTNV TEPINTTOOT TOL d1000)KOD EUTOTIGHLOV, KAOMG
N TTOCN TG EKAEKTIKOTNTOS TPOTEVIOL e TNV adENON TG HETATPOTNG TPOTAVIOL MTOV TOAD
peyolotepn. H mepaitépo avénon tov mocootol apyidiov pe tn pébodo tov Sadoykcon
EUTOTIONOV ElxE apvNTIKG amotedéopate kabmng 1 ekdekTikdTTo tpomeviov (Zy.3B) aAld kot
N dpactikdtTa (Zy.300) pEl@ONKaY akdun TeplocdTEPO.
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Tympe. 4. (o) Metatponn tpomaviov cvvaptmoet g Oeppokpaciog avtidpacng
kat (B) exAeKTIKOTITA TPOTEVIOL GUVOPTHGEL LETATPOTNG TTPOTAVIOV Y1 KOTOUAVTEG
vikeAiov pe mocootd 16 % «.B. Ni vrootnprypévoug ota pecortopmdn MCM41,
3.5TiMCM41, 3.5Ti/MCM41. Z10 1010 didypappo epeovileTotl Kot To ToanTtdypova,
gumotiopnévo MCM41 pe 3.5 (1 7) % «.p. Ti ko 16 % «.B. Ni.

210 Xy.4o mopovotdleTor 1 UETATPOMY WPOmaviov ocvvaptioel G Beppoxpociog
avtidpaong yo tovg kataAdteg vikeAlov pe mocootd 16 % k.. Ni vmootnprypévovg oto
pecomopmdeg mopttikd6 MCM41, oto trtavo-mupttikd 3.5TiIMCM41 kol 6to0 gUTOTICUEVO
MCM41 pe 3.5 % k.p. Ti. Zto 1610 dtdypapto vadpyel Kol T0 TOVTOXPOVOSG EPTOTIGUEVO
MCM41 pe 16 % k.. Ni kot 3.5 % (1 7%) «.p. Ti. H npocbnkn titaviov pe vrokatdotacn
670 okeretd Tov TVpLTikod MCM41 1 le eUnOTIGHO GTNV EMPAVELYL TOV OEV EMEPEPE KATOLN
Wiitepn dapopd ot dpactikdétTa Tov katodlvtdv NiOy. Avrifeta o tovtdypovog
eumotiopdg pe Ni ko Ti oty empdvelo tov MCM41 enédpace apvnTikd KOTL TOL VTOONADVEL
mv Omoapén pkpoTepov aplfpov evepydv KATUALTIKOV Bécemv AOY® YopUNAOTEPNG EOIKNG
emeavetlog (PA. [ivaxa 1, Zy.4a).

Onwg kot oty mepintoon tov apytiov, 1 mpoohnkn ttaviov enépepe Peitioon oty
apykn exiexticodTTo Tpomeviov katd mepinmov eikoot mocooTiég povades (Xyx.4P). Mapdia
avTé, 0 TOVTOYPOVOG eUTOTIGHOS Tv Ni kot Ti oy emedvele tov mopitikodt MCM41
[16Ni3.5Ti/MCM41(coimp)] cg cVYKplon HE TO dadoyKd EUTOTIGUS (TPDTO EUTOTIGTNKE TO
TItdvio Ko émerta 1o Vikédo) [16Ni-3.5Ti/MCM41(seq)] enédpace Aydtepo Betikd Kabmg o
pLOUOG pHel®ONG NG EKAEKTIKOTNTOG TPOTEVIOL £€ylve HEYOADTEPOG HE TNV oavénon g
UETATPOTNG TPOTOVIOL VM EMMAEOV OOENGT TOV TOGOGTOV GE TITAVIO EMEPEPE AKOUN
peyodlotepn peioon oty exiextkotra. Iepdpata o&eidmong mpomeviov £d6ei&av 0Tl 0
pLOLOS KaTavalmong Tpomeviov Tpog mapaywyn COy kot kuping CO, avédvetar g eENg:

0

16Ni/MCM41=16Ni/3.5TiIMCM41=
16Ni-3.5Ti/MCM41(seq)<16Ni3.5Ti/MCM41(coimp)<<16Ni7Ti/MCM41 (coimp)

emPefardvovIog OTL 1| TEPALTEP®D WEIMOT GTNV EKAEKTIKOTNTO, TTPOTEVIOV 0QgileTal Kvpimg
oTIG Tapamievpes avtdpacelg vrepoteidmong Tov mapaydpevov mpomeviov mpog COy Kot
kuping CO,. Enopévmg, oty nepintmon tantdy)povoy EUTOTICUOD TO EVEPYH KATAUAVTIKG €16
EVUVOOVV TTEPLEGOTEPO TIG OvTIOpAoelg o&eldmwong mpomeviov tpog CO, o€ oyéon pe Ta. EvepYa
KOTOALTIKG €01 7OV VTAPYXOLV OTNV EMPAVEIL TOV TITOAVO-TUPLTIKOD VITOGTPMLOTOG
(3.5TiIMCM41) oAd kot ovtdv 7oL wapackevdotnkay pe ™ HEOodo Tov Srodoyikov
gumotiopov [16Ni-3.5Ti/MCM41(seq)].

YYMIIEPAIMATA

Tn peyoldtepn ocvvolikd PeAtioon oTn EKAEKTIKN OPAGTIKOTNTO TOV TOPATAV® KOTOAVTOV
Qoivetal vo E0maE 1 IoOLOPET] VTOKATAGTOCT) TOV 0PYIAMOV 0TO TLPLTIKO okeAETO ToL MCM41
pe atoptkd Aoyo Si/Al=30 (1.3 % x.p. Al) eved avtibeta 1 obvbeon katarvtdv vikeliov/
apyiiov pe ™ puéBodo Tov dradoyKoV EUTOTIGHOD dgv emépepe Oetikd amoteAéopata. TNV
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nepintmon mpoohnkng titaviov, o TpdNOG ElGOYOYNS TOL (£lTE [LE VIOKATAGTACT) GTO CKEAETO
Tov MCM41 -16Ni/3.5TiIMCM41- gite pe dwadoyikd epmotiopd -16Ni-3.5Ti/MCM41(seq)) dev
emnpéace 11aitepa TN SpacTiKOTNTO OAAL 0VTE KOl TNV EKAEKTIKOTNTO O€ TPOTEVIO. Avtibeta
0 TOVTOYPOVAOG EUTOTIOUOS VikeAlov Kot Trtaviov omnv emedvelr tov MCM41 anédwoe
pikpdTEPN SPACTIKOTNTA KOt EKAEKTIKOTNTOL.

MeAlovtikd TAdva TeEPAApUPAVOUY TNV EKTETOUEVT] HEAETN UNYOVIKNG TNG OVTIOPAONG LE
SUVOIKE TTEPALATE KIVNTIKNAG HEAETMOVTOS SIUPOPES TAPAUETPOVG OGO APOPA TIS CLVONKEG
™m¢ ovtidpaong (cLvoMkrn por, HEPKN TEoN TOV avIOPOVI®V, BAPOS KOTOADTN K.O.).
EmutAéov, n depedvnon g dopng Kot tng emavenkng ovotoong o pehetnBodv pe
pnefddovg @acpoatockomniog Yrepiowdovg (UV-vis) kar YmepvBpov (FT-IR) evd n o&vmnta
oL@V TV KataAvtdv Bo peketOel pe petpnoelg Beppompoypappoatiidopevng ekpdenong NHs
(TPD-NHj).
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EYXAPIXTIEX
To mpdypaupa ITENEA 2003 cvyypnuatodoteiton omd to Evpomaikd Kowovikd Tapeio
(75%) ko To Ynovpyeio Avantuéng I'.I".E.T. (25%).



