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Με το παγκόσµιο ενδιαφέρον στραµµένο προς τις Με το παγκόσµιο ενδιαφέρον στραµµένο προς τις 
ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, τα ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, τα βιοκαύσιµαβιοκαύσιµα και τα και τα 
παράγωγα αυτών αποκτούν ιδιαίτερη σηµασία για τη παράγωγα αυτών αποκτούν ιδιαίτερη σηµασία για τη 
χρήση τους ως υγρά καύσιµα σε µηχανές εσωτερικής χρήση τους ως υγρά καύσιµα σε µηχανές εσωτερικής 
καύσεωςκαύσεως

Τα φυτικά λάδια προέρχονται από ένα µεγάλο αριθµό Τα φυτικά λάδια προέρχονται από ένα µεγάλο αριθµό 
ελαιοδοτικώνελαιοδοτικών φυτών και κατά κύριο λόγο από τους φυτών και κατά κύριο λόγο από τους 
σπόρους τους σπόρους τους 

Η περιεκτικότητα του σπόρου σε λάδι ποικίλει Η περιεκτικότητα του σπόρου σε λάδι ποικίλει 
ανάλογα µε το φυτό και την ποικιλία, τις καλλιεργητικές ανάλογα µε το φυτό και την ποικιλία, τις καλλιεργητικές 
τεχνικές και αγρονοµικές εισροές τεχνικές και αγρονοµικές εισροές 



Η εξαγωγή λαδιού από Η εξαγωγή λαδιού από ελαιούχουςελαιούχους σπόρους σπόρους 
µπορεί να γίνει µε:µπορεί να γίνει µε:

µηχανική επεξεργασίαµηχανική επεξεργασία µε τη χρήση πρέσας ή µε τη χρήση πρέσας ή 
χηµική επεξεργασίαχηµική επεξεργασία µε τη χρήση διαλύτηµε τη χρήση διαλύτη

Η µηχανική επεξεργασία αναφέρεται στην:Η µηχανική επεξεργασία αναφέρεται στην:

θερµή συµπίεσηθερµή συµπίεση ήή
ψυχρή συµπίεσηψυχρή συµπίεση



Η οικονοµικότητα των Η οικονοµικότητα των βιοκαυσίµωνβιοκαυσίµων εξαρτάται από την εξαρτάται από την 
αποφορολόγησήαποφορολόγησή τους, ώστε να γίνουν ανταγωνιστικά τους, ώστε να γίνουν ανταγωνιστικά 
του πετρελαίου του πετρελαίου 
Η Η αποφορολόγησηαποφορολόγηση µπορεί να δοθεί σε εταιρείες µπορεί να δοθεί σε εταιρείες 

µεταποίησης, οι οποίες κυρίως ωφελούνται από αυτήµεταποίησης, οι οποίες κυρίως ωφελούνται από αυτή

Όµως:Όµως:
Η δυνατότητα άµεσης παραγωγής και χρήσης των Η δυνατότητα άµεσης παραγωγής και χρήσης των 
φυτικών ελαίων στη γεωργική εκµετάλλευση µπορεί να φυτικών ελαίων στη γεωργική εκµετάλλευση µπορεί να 
προσφέρει πλεονεκτήµατα όπως:προσφέρει πλεονεκτήµατα όπως:

Ανεξαρτητοποίηση της γεωργικής εκµετάλλευσης από Ανεξαρτητοποίηση της γεωργικής εκµετάλλευσης από 
εξωτερικές πηγές ενέργειαςεξωτερικές πηγές ενέργειας

Οικονοµική ωφέλεια από την Οικονοµική ωφέλεια από την αποφορολόγησηαποφορολόγηση που θα που θα 
καταλήγει στον αγρότη  καταλήγει στον αγρότη  



ΣκοπόςΣκοπός της εργασίας αυτής είναι να διερευνήσει την της εργασίας αυτής είναι να διερευνήσει την 
δυνατότητα της άµεσης παραγωγής και χρήσης των δυνατότητα της άµεσης παραγωγής και χρήσης των 
φυτικών ελαίων στο αγρόκτηµαφυτικών ελαίων στο αγρόκτηµα

Στην προσπάθεια αυτή µελετώνται διάφοροι παράγοντες Στην προσπάθεια αυτή µελετώνται διάφοροι παράγοντες 
που µπορεί να επηρεάζουν την απόδοση της πρέσας και που µπορεί να επηρεάζουν την απόδοση της πρέσας και 
την εξαγωγή του παραγόµενου λαδιού, προκειµένου να την εξαγωγή του παραγόµενου λαδιού, προκειµένου να 
επιτύχουµε:επιτύχουµε:

την υψηλότερη παραγωγήτην υψηλότερη παραγωγή
µε τις µικρότερες εισροές και µεµε τις µικρότερες εισροές και µε

χαρακτηριστικά ανάλογα των συµβατικών καυσίµων, χαρακτηριστικά ανάλογα των συµβατικών καυσίµων, 
ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν µε την µορφή ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν µε την µορφή 
µιγµάτων ή αυτούσια στις µηχανές εσωτερικής καύσεωςµιγµάτων ή αυτούσια στις µηχανές εσωτερικής καύσεως



ΣτηνΣτην εργασία παρουσιάζονται τα πρώτα εργασία παρουσιάζονται τα πρώτα 
αποτελέσµατα παραγωγής λαδιού µε ψυχρή αποτελέσµατα παραγωγής λαδιού µε ψυχρή 
συµπίεση σπόρων ηλίανθουσυµπίεση σπόρων ηλίανθου



ΥλικάΥλικά και µέθοδοικαι µέθοδοι

Χρησιµοποιήθηκαν σπόροι από δύο υβρίδια ηλίανθου Χρησιµοποιήθηκαν σπόροι από δύο υβρίδια ηλίανθου 
((GarysolGarysol και και FrankasolFrankasol) που καλλιεργήθηκαν στο ) που καλλιεργήθηκαν στο 
αγρόκτηµα του Πανεπιστηµίου Θεσσαλίας το καλοκαίρι αγρόκτηµα του Πανεπιστηµίου Θεσσαλίας το καλοκαίρι 
του 2006του 2006

Για τη συµπίεση χρησιµοποιήθηκε  µια κοχλιωτή πρέσα Για τη συµπίεση χρησιµοποιήθηκε  µια κοχλιωτή πρέσα 
((Taby PressTaby Press, , TypeType 4040AA) µε µικρή δυναµικότητα 2,5) µε µικρή δυναµικότητα 2,5--6 6 l/hl/h















Ακατέργαστου λάδι 



Καθίζηση ακατέργαστου λαδιού 



Ίζηµα µετά την µετάγγιση του καθαρού λαδιού 



Φιλτράρισµα µε χάρτινα ή υφασµάτινα φίλτρα
για λήψη λαδιού από το ίζηµα 



Φιλτράρισµα µε απιοειδείς χοάνες για λήψη λαδιού από το ίζηµα 



Φιλτράρισµα λαδιού µε κωνικούς χάρτινα φίλτρα 8 µm



Καθαρό λάδι



Πίτα φίλτρου





Ελαιοκράµβη

Ηλίανθος
(7mm-θερµ δωµατίου

Ηλίανθος
(10mm-40ºC)

Ηλίανθος
(10mm-θερµ δωµατίου



Pellets Pellets ΗλίανθουΗλίανθου

((ακροφύσιοακροφύσιο 7, 10 & 6mm 7, 10 & 6mm –– θερµοκρασία δωµατίου)θερµοκρασία δωµατίου)



Pellets Pellets Ηλίανθου Ηλίανθου 

((ακροφύσιοακροφύσιο 1010mm mm –– θερµοκρασία δωµατίου & 40θερµοκρασία δωµατίου & 40ºCºC))



Pellets Pellets Ελαιοκράµβης Ελαιοκράµβης 

((ακροφύσιοακροφύσιο 77mm mm –– θερµοκρασία δωµατίου)θερµοκρασία δωµατίου)



ΑπόδοσηΑπόδοση σε ακατέργαστο λάδισε ακατέργαστο λάδι
δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 6, 7 & 10 6, 7 & 10 mmmm

34,8 %34,8 %
37,7 %  37,7 %  



ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%

ΑπόδοσηΑπόδοση σε καθαρόσε καθαρό λάδιλάδι
δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων
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31,5 %  31,5 %  

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 6, 7 & 10 6, 7 & 10 mmmm

29,1 %29,1 %



ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%

ΑπόδοσηΑπόδοση σε πίτα σε πίτα 
δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών δύο υβριδίων Ηλίανθου µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων
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ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 6, 7 & 10 6, 7 & 10 mmmm



ΑπόδοσηΑπόδοση δύο υβριδίωνδύο υβριδίων ΗλίανθουΗλίανθου
σε ακατέργαστο, καθαρό λάδι & πίτασε ακατέργαστο, καθαρό λάδι & πίτα
µε χρήση διαφορετικών µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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37,737,7 34,834,8
29,129,131,531,5

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 6, 7 & 10 6, 7 & 10 mmmm

63,263,260,360,3



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε ακατέργαστο λάδιΗλίανθου σε ακατέργαστο λάδι
µε χρήση διαφορετικών µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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39,1 %  39,1 %  
34,5 %34,5 % 35,1 %  35,1 %  



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε καθαρό λάδιΗλίανθου σε καθαρό λάδι
µε χρήση διαφορετικών µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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32,2 %  32,2 %  
29,4 %29,4 % 29,3 %29,3 %

GarysolGarysol & & FrankasolFrankasol



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε πίτα Ηλίανθου σε πίτα 
µε χρήση διαφορετικών µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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56,9 %  56,9 %  
64,3 %64,3 % 64,2 %64,2 %

GarysolGarysol & & FrankasolFrankasol



ΑπόδοσηΑπόδοση ΗλίανθουΗλίανθου
σε ακατέργαστο, καθαρό λάδι & πίτασε ακατέργαστο, καθαρό λάδι & πίτα
µε χρήση διαφορετικών µε χρήση διαφορετικών ακροφυσίωνακροφυσίων

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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39,139,1

32,232,2

56,956,9

34,534,5
29,429,4

64,364,3 64,264,2

29,329,3
35,135,1

GarysolGarysol & & FrankasolFrankasol



ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και υδριδίων Ηλίανθου και ακροφυσίωνακροφυσίων
πρέσας στην απόδοση σε ακατέργαστο λάδιπρέσας στην απόδοση σε ακατέργαστο λάδι

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%

37,637,6
40,540,5

36,036,0 36,636,6
33,033,0 33,733,7
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FRANKASOL

37,637,6
40,540,5

36,036,0 36,636,6
33,033,0 33,733,7



ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και υδριδίων Ηλίανθου και ακροφυσίωνακροφυσίων
πρέσας στην απόδοση σε καθαρό λάδιπρέσας στην απόδοση σε καθαρό λάδι

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%

0

10

20

30

40

50

6 mm 7 mm 10 mm

∆ιάµετρος ακροφυσίων

Α
π
όδ
οσ

η 
%

 υ
γρ

ού
 σ
π
όρ

ου
GARYSOL
FRANKASOL

31,231,2
33,333,3

30,930,9
27,927,9 28,328,3

30,430,4



ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και υδριδίων Ηλίανθου και ακροφυσίωνακροφυσίων
πρέσας στην απόδοση σε πίταπρέσας στην απόδοση σε πίτα

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία δωµατίουδωµατίου--ΥγρασίαΥγρασία~~4,5%4,5%
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ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε ακατέργαστο λάδιΗλίανθου σε ακατέργαστο λάδι
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία 25 & 40 25 & 40 °°CC

33,0 %33,0 %35,3 %  35,3 %  



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε καθαρό λάδιΗλίανθου σε καθαρό λάδι
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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30,0 %  30,0 %  27,8 %27,8 %

ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία 25 & 40 25 & 40 °°CC



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε πίταΗλίανθου σε πίτα
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία 25 & 40 25 & 40 °°CC



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε καθαρό λάδι Ηλίανθου σε καθαρό λάδι 
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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35,335,3 33,033,0
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ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία 25 & 40 25 & 40 °°CC



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε ακατέργαστο λάδιΗλίανθου σε ακατέργαστο λάδι
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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35,1 %35,1 % 33,1 %  33,1 %  

GarysolGarysol & & FrankasolFrankasol



ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε καθαρό λάδι Ηλίανθου σε καθαρό λάδι 
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε πίταΗλίανθου σε πίτα
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΑπόδοσηΑπόδοση Ηλίανθου σε καθαρό λάδι Ηλίανθου σε καθαρό λάδι 
κάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρουκάτω από διαφορετικές συνθήκες θερµοκρασίας σπόρου

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου 
στην απόδοση σε ακατέργαστο λάδιστην απόδοση σε ακατέργαστο λάδι

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου 
στην απόδοση σε καθαρό λάδιστην απόδοση σε καθαρό λάδι

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΑλληλεπίδρασηΑλληλεπίδραση υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου υδριδίων Ηλίανθου και θερµοκρασίας σπόρου 
στην απόδοση σε πίταστην απόδοση σε πίτα

ΑκροφύσιοΑκροφύσιο 10 10 mmmm –– ΥγρασίαΥγρασία ~~ 4,5%4,5%
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Είναι δυνατή η εξαγωγή φυτικών λαδιών µε πρέσες µικρής Είναι δυνατή η εξαγωγή φυτικών λαδιών µε πρέσες µικρής 
δυναµικότητας που µπορούν να λειτουργήσουν σε επίπεδο δυναµικότητας που µπορούν να λειτουργήσουν σε επίπεδο 
αγροκτήµατοςαγροκτήµατος

Η απόδοση σε λάδι εξαρτάται από:Η απόδοση σε λάδι εξαρτάται από:
την ποικιλία του φυτούτην ποικιλία του φυτού
το βαθµό συµπίεσης του σπόρου που µπορεί να αυξηθεί µε το βαθµό συµπίεσης του σπόρου που µπορεί να αυξηθεί µε 

µείωση µείωση της διαµέτρου του της διαµέτρου του ακροφυσίουακροφυσίου εξόδου της πίταςεξόδου της πίτας
τη θερµοκρασία του εισαγόµενου στην πρέσα σπόρουτη θερµοκρασία του εισαγόµενου στην πρέσα σπόρου

Το καθάρισµα του λαδιού χρειάζεται συνδυασµό φυσικών µεθόδων:Το καθάρισµα του λαδιού χρειάζεται συνδυασµό φυσικών µεθόδων:
µεταλλικές σήτες για την συγκράτηση των µεγαλύτερων µεταλλικές σήτες για την συγκράτηση των µεγαλύτερων 

σωµατιδίωνσωµατιδίων
καθίζησηκαθίζηση
φιλτράρισµα µε φίλτρα  8 µφιλτράρισµα µε φίλτρα  8 µmm για την συγκράτηση των για την συγκράτηση των 

µικρότερων σωµατιδίωνµικρότερων σωµατιδίων



ΕυχαριστώΕυχαριστώ


