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IHNEPIAHYH

Hoapovoidletar 1 avanToén pobnpaTiKod HOVTEAOL TOL TEPLYPAPEL TN AELTOLPYIN TAOTIKOD
1600epHOKPAGLOKOD avTOpacTipa otabepig KAIVNG, e dpacikn) por| vypov-aepiov, Yo TV
vdpoyovokatepyacio meTperaikov agpieraiov. To pabdnpotikd povrédo Aapfdvert vroym
VOPOSVVOLLKA PatvOpEVa, GavoLevo Leta@opd ndlog kot KvnTikés e£lodoels avTidpaceE®mV
amoBeimong (HDS), vdpoyovoorng apopatikov (HDA) kot vdpoydveong orepvav. To
povtédo a&loroynonke pe Paon mEPAUOTIKE SedopEVE amd SO OPOPETIKNG YEMUETPING
TAOTIKEG LOVADECS.

EIZAT'QTI'H

Ta televtaio ¥poVIO TO EMCTNUOVIKO KOU PLOUNYOVIKO €VOLOQEPOV Yo TNV TOPAY®YN
KOUGIU®OV 0T aVOVEDGILEG TPATEG VAES givarl Wtaitepa €VIovo. 1o TAAIGLO 0VTO EVIAGGOVTOL
Kol Ol TPOOTAPELES TOPAY®YNG KALGIL®OV omd €lato Kot Almn Plodoyiknig Tpoéhevons HECH®
depyacidv vdpoyovokatepyooiog o€ cuvvemeepyoasion He agpléloio OPUKTNG TPOEAEVONC.
Inpovtikd poAo otV avATTLEN TG CLYKEKPLLEVNS TEXVoloyiog Ba €xel | povtelomoinom g
napandve depyaciog. Ilpog avty v katevBovon @rrodolel va copufdiel kot 1 wapovoa
peAétn. Znv mapodoa eAcn TG HEAETNG €xel OAOKANPpwOEl pepikdg 1 avdmTuén poviélov
avTdpooTnpo otabepnc KAMVNG HE JQuoiK) pon LYpov-agpiov wov Aapfdvel VITOYN TIg
AVTIOPAGELS IOV TPOLYUATOTOLOVVTOL GTO GLUUPOTIKO 0EPIEANLO.

Y10 poviého €yovv  mepunebel  ovtdpdoelg  vopoyovoomobeimong, vIPoyOVOTG
APOUOTIKOV Kot VIpoydvmong oiepwdv. To ovotatikd mwov £€yovv Anebel vroym
nmeptrapfavovv Beio (S), moiv-apopatikd (PNA), povo-opopotikd (MA), vapdévia (NAPH),
oreoiveg (O), poplakd vopoyovo (H,) kar vdpdbeio (H,S). O aviidpactipag poviehomotdnke
¢ 160Bepokpactakds avTdpactipag otabepng KAIvG S1pacikng pofg 6€ LOVIUN KOTAGTOOT).
Ot amAOTOWGES TOV HOVTEAOL TTEPAAULBAVOVY ETIONG TV ATOAOLPN TNG a&oviKnG didyvong
KOL TNV aeA0LpN TNG AKTVIKNG S18YVoNG.

O1 avtdpdoelg amobeiowong meprypdapnkav pe elomoelg tov tomov Langmuir-Hinshelwood
omov o puiude avtidpaong eoptdtor exbeTikd amd v cuykévipwon Beiov Kat VEIPOYOVOL EVH
n 10 H,S dpa mapeumodiotikd. Ot avtidpdoelg vdpoydvmons apopotikav Oempndnkay
AVTIOTPENTEG TOV OTOImV 01 otafepés 1ooppomiag eEaptdvtal omd T Beppokpocio pe fdon Tig
efiomoelg Van’t Hoff, evd o1 avidpdoeig vopoybvmonsg oAepvav meplyplpnKoy oG OmAEg
HLOVOSPOLES AVTIOPAGELS TPMTOV PafLLov.

H oomotioc tov poviéhov ehéyynke, o mpdTN (ACY, ®OC TPOG TG OVIOPAGELS
amofeimong, YPNOUOTOIDVTOG TPOKOUTUPKTIKG TEPAUOTIKA Ogdopéva amd 00 TAOTIKEG
HLOVAIEG SLOPOPETIKOD HEYEOOLS Kol VOPOSVVAUKADY YOPAKTPICTIKOV.

MNMEIPAMATIKH AIATAEH

H k&0 mhotikr povado mephapfavel cOOTNHO TPOPOSOGIOG VYPOL [E SOGOUETPIKY AVTALQ,
cvotnpa tpopodociog aepiov H, (mass flow controller), avtidpactipo otabepng kAivng kot
GUOTI O SLYOPICUOV VYPDV Kot 0PtV Tpoidviwv. To vypd kot To aéplo avapryvbovtor mpv
NV €6030 TOVG GTOV OVTIOPACTHPO KOl GTN GUVEXELD ELGEPYOVTOL OO TO TAV®D UEPOG TOV
avtdpaotmpo (downflow). O avtidpactipog ival £vag KaTakOPLPOG KVAVIPIKOS COANVAG
Katd pNKog Tov Kevipwkov GEova tov omoiov €yel tomobetnbei thermowell ywo v
gykatdotacn moAlUmA®V Oeppoctoyeiov. O oavidpactipa Bepuaivetor eE@Tepkd  pe
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Xoplotég (dveg BEppavong mote va datnpeitarl 1600eprokpactakd TPOPIA KATd UAKOG TOV
avVTIOPUCTNPA.

O avtdpactpog poptmvetot e adpavh oteped (SiC) kot kataAdtn vopoyovoorobeimong
®ote va dnpovpynBodv tpeic drakpitég (Mveg, o dlavopéag €000V 610 MAVMD HEPOS, O
Swavopéag e£660v 010 KhTe pEPOS Kot 1) LDV avTidpacng 6To KEVIPIKO TUN L.

Ot Swovopeig €16660V-e£0000 ATOTEAOVVTAL GO KAV adpav®Y VAIKOV KOl 0IT0GKOTOVV
ot eopdhvvon g pong LYPod Kot agpiov KTl TV €icodo kot ™V ££000 TOLG OO TOV
avtdpaotpo. Emumiéov 1 dmoapén tov drovopéa £16080V amocKomel oty avauén g vypnig
Kot 0€PLog TPOPod0siag Kot Kupimg oty Tpobéppaven tovg otr Beppokpacio ovtidpacng.

To kevipkd TUAUO TOV OVTIOPACTNHPO OTOTEAEITOL OO KATAADTN VIpOyovoeTEEEPYATIOG
APOLOUEVO e IKPOV LeYEBOVG adpOVI) GTEPEA Y10 TNV EMITELEN OLOLOLOPPTG EUPOAIKNG POTG
GULPOVO LLE TPOKTIKEG TTOV TTEPLYPAPOVTOL 0AA0D [1]. O kataibtng mov ypnoomomdnke o
Bropnyovikog kataAdtng vopoyovoenetepyaciog tomov NiMo 1,5mm evd ta adpavi oteped
Nrav SiC peyéBovg avaroyov pe to péyebog tov avtdpactipa (0,13 kot 0,21mm avrictorya
Y 11 TAOTIKES povades A kot B). Ta yeopetptkd yopaxtmplotikd e KATAAVTIKNG KATNG
o115 000 TAOTIKEG povddes paivovtar otov [livaxa 1.

Ytov ITivaxa 1 diveton o AdYog ¢ drapétpov g KAMVNG TTPOg T SAUETPO TOV GTEPEDV,
6TovV omoio Aopfavetat vEoYN Kot 1 Tapovasio Tov thermowell. Oco peyaddtepog eivat anTodg o
AOY0G TO00 KaAvTEPO TpocEYYileTon 1 eufoiikn pon otov avtidpaotipa. 1 Movdda B avtdg
0 Adyog Swpétpav eppaviletor Pertiopévoc. Xty Proypapikn avagopd [1] mpoteivetor o
AOYog dopétpmv va givar >20.

MAGHMATIKO MONTEAO
To pafnpotikd poviého mov avortdydnke avagépetal otn {dOvn avTidpaong TG KATUAVTIKNG
KAlvng, omv omoin €iodyovtal piypo vypov Kot oepiov omn Oeppoxpacio avtidpacns. To
HOVTELO TIOL ypnoipomomOnke Aapfdaver LIOYN PavopEVa LETAPOPAS LALS, VOIPOSVVALLKA
POVOLEVA KO KIVITIKT YNUKAV avTidpdcemv [2,3].

Ot avtdpdaoels vopoyovoarobeimong meprypdonkav pe e&lodoelg tov Tomov Langmuir-
Hinshelwood, 6mov o pvBudg avtidpaong efaptdtor ekbetikd omd 10 OMKO S Kot ™
ouykévTpwon dahvpévov Hy 6o vypd evd to dtadvpévo HyS dpo mopepmodiotiKd.

R-S+H,— R+ HS (1)
Rips = k aipsCs Cho : (1)
(1+ K yCros)

Ot avtdpdoelg vopoyovoong moiv-opopotikdv (PNA) mpog povo-opopotikd (MA)
BeopnOnkav aviioTpentés avidpdoels Twv omoiwv 1 otobepd 1ooppomiag eEaptdtal amd ™
Bepproxpacio pe Paon tg e&iomwoeig Van’t Hoff. Or avtidpdoeig meprypbonkay pe ekbetucég
£E10MOEIC WG TPOG TAL AVTOPADVTO KO T TPOIOVTAL.

IMivoxog 1: ['eopeTpikd yopoKTPIoTiKa TG KOTOADTIKNG KAIVIG TV TIAOTIKOV LOVAS®mV

Movédo A Movéda B

Mnkog Avtidpactipo, mm 701 955
Atdpetpog Avtidpactipo, mm 14,7 27,9
Adpetpog Thermowell, mm 3,2 6,4
Mnkog Zovng Avtidpaong, mm 380 661
MéyeBog Adpavav Zodvng Avtidpaong, mm 0,13 0,21
Apaioon Katoivt, %xk.o. 64 58

Hopddeg KAhivng 0,18 0,29
Méco MéyeBog Ztepedv Zmvng Avtidpacne, mm 0,30 0,41
Avgpetpog KAtvne / Méon Awgpetpo Xtepedv 19 26
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PNA + 3H, < MA )
Rypna =k mipnaCpnal, asar — KnrpnaCasa (20)
k
fHPNA
K pipna = (2B)
kaPNA

Ot avtdpdoelg vdpoydovwong povo-apopatikoy (MA) zmpog vaeBévie (NAPH)
TEPLYPAPTKOV KOTH OVTIGTOLYO TPOTO TTPOG TG OVTIOPACELS VOPOYOVIOOTG TOAV-0PMOLATIKDY,

MA + 3H, <> Naph (3)

Ry = kaMA CoraPri2sar = kprniaC narn (30)
k 'MA

K pna = 2 (3B)
kaMA

Ot avtidpdoelg vopoyovoong orepvov (O) meprypdonkav pe oniés e£loMCELS TPMOTOL
Babpod w¢ Tpog T CLYKEVIPOOT] OAEPIVAOV GTO VYPO,

R=R + H, — RH-RH 4)

Ryo =k moCo (40)

ZyeTkd e To QOIVOLEVO LETAPOPAS LALoS, avTd ANednKay vToyn pdvo ot demedvein
vypov-agpiov kot pdvo yo o Hy kot to H,S. Ta vrdrowma avidpdvia custatikd Oempnnkay
un TTiKd, Topadoyn N onoia gival woyvpn oty nepintoon Papémv aeperaiov (VGO). Ta
poavopeva petaopd petald vypng Kot otepens eAaong Tapaieipnkav.

Mo ta entd ocvotaTikd TOL AVTOPOVTOG UiYHLATOS XPMCOTOmONKaY ot e£I0ADCELS TOV
dtvovtarl ot ovvéyew. Amd TG €£1000ES TPOKVTTEL N Tapadoyn OTL OAES Ol avTIOPACELS
TPOYUATOTOOVVTOL GtV VYP  @Aacn (dedopévng kol g Bedpnong un  e&dtuiong
AVTIOPOVIOV).

O &llodoelg petopopdg palog, otnv vypn @Gom, TEPLYPAEOLY TN UETAPBOAN NG
GLYKEVTP®OTG KAOE GLGTATIKOD GTNV VYPY PACT KOTH HUKOG TOL avTIdpacThpa, Le Bdorn To
pLOUO TOPOYOYNG 1| KATAVAAMGNG TOV GTIG YNUIKEG AVTIOPACELS KOt TO puOud HETa@OpiG ToV
oo Kot TPOG TNV aépla. Paom,

P

dg, )
1y — - = ppé(l—em;aﬁj kg _i(Ci=—) (5)

1

Ot e&lomoelg petopopds palog, oty aéplo AT, TEPLYPAPOVY OVTIGTOLXO TN UETABOAN
™G HEPIKNG TEONS TOV KABE GLGTATIKOD GTNV 0EPLO PACT Kol KOTA UKOG TOV aVTIOPUCTHP,
Aappavovtag vToyT To PLOUO HETAPOPAS OO KoL TPOG TV VYPY| PACT),

Ug dPp, P,
& i (C - 6
RT dz st i Ci H<) ©

1

Ymyv ggicwon (5) otov 6po mOV TEPLYPAPEL TO PLOUO TAPAYOYNG 1 KATAVAA®OGONG TOL
GLOTATIKOD, £xEl EIG0YOEL O TAPAYOVTOG OMOTEAEGHATIKOTNTOG fiy < 1 Tpokeyévov va Anedet
VIOYN 1 1N TANPNG XPNON TOL KataAdTn e€ontiog Letmpévng StaPpoyng omd vypo.

O ovvteheot g amotehecaTKOTNTAS (fy,) TPOKVTTEL G GLVAPTHON Tov aptBod Reynolds
mg vypn edon Re(l) xoi ylo TAOTIKEG povadeg etvan g taéng 0,12-0,60. Ewsdyetor otig
e£10MOEIS TPOKELPEVOL va ANPOel vTOYN OTL Y10 YOUNAES TAPOYES VYPOV d€ YIVETAL GLVEYNG
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AVOVEWDOT] TOL VYPOV GTO GUVOAO TNG EMPAVELNG TOV KATAADTN 0AAL LOVO GE VOl TUT L AVTNG.
To @awopevo avtd (particle irrigation) givar SopopeTikd amd v SaPpoyn TOL E5MOTEPIKOD
TOL KaTaAVT pEe VYPO (particle wetting), mov ot cvykekpévn Tepintmon Bewpovpie dtt elvon
TANPNG.

21 ovvéyelr avoeépovtal ot VIOAOES TaPAdOYEG OV £xouv yivel oto povtéro. H
Aettovpyion  €xel Oempnbel 1c00eppokpoctoky Kot emopuéveg To  1ooldylo  EVEPYELNG
napaAnednkay. Avtd emPefoidvetor Kot omd TO TEPOUATIKE Oe00UEVO, OOV YEVIKA M
Oeppokpacio eléyyetol oe eninedo +2°C. Eniong n Aetrtovpyio Oewpndnke oofaphc kabdg
TTMOON TEOTG OTIG TAOTIKEG LOVADES glvart Tng TaEng 1-2bar, kot emopévmg apeintéa og oyéon
pe v mieon Aetrtovpyiag mov eivor mepi ta 80barg. Oempndnke epfoiikn pon Kol ETOUEVOG
amovcio. aEOVIKNG KOl OKTWVIKNG Oldyvons, Tapadoxés ot omoieg Pmopohv va eheyyBovv pe
Baon eumepkég ovoyetioetg [1].

Y10 Zynpoa 1 dlvetor moloTikd Sidypapa Tov TPoPAEYE®V TOV LOVTEAOL Yo TN HETABOAN
NG GLYKEVTIPMONG TOV GLOTATIKMV KOTA UAKOG TNG KATUAVTIKNG KAVNG.

EAEI'’XOX MONTEAQY - IIEIPAMATIKA AEAOMENA

O éheyyog tov pobnpatucod poviélov €ytve ®g mpog TS avtdpbosls arobeimong pe Poon
TEWPOUOTIKE  dedopéva, amd 000 TAOTIKEG HOVADEC OlOPOPETIKNAG YEMUETPIOG Kol VId
SlopopeTikég cuvONKeg Aettovpyiog dote va Topaydel Tpoidv pe Tepimov to id1o eninedo Oeiov.

Metapoi Zvykévipmoewv oty Yypn ®aon (S, Hy, H,S)

%8
\:
|

Xoykévipmon 6TV
Yypn ®@aon (moles / 6yko0)
2 /)

¥

Mnikog Avtidpactipo — »

Metapoinq Zvykévipoesov otny Yypi ®acn (Oleph, PNA, MA, Naph)

e ——— PNA

Yoykévipmon otV
Yypi ®don (moles / 6yko)

()

e ———
MnikogAvtidpastipe — 5

Xyfqna 1: [owotikd dwaypbppoto g tpoPremduevng and to LovtéAo, LETOBOANG TG
GLYKEVTPOONG TOV CLUGTUTIKAV GTNV VYPY] PACT KATE (KOG TOV aVTIOPAGTHPO.
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Mivaxoeg 2: XvvOnkeg Aettovpylog TAOTIKGOV LOVAS®V.

Movada A Movada B
2uvOnkeg Asrtovpyiog
Oepuokpacia, °C 385 375
[Tieon, barg 82,8 83,0
Hoapoyn Yypoo L, ml/h 40,2 400
apoyn Yypoov G, Nl/h 28,6 270
G/L, N1/l 711 675
WSHYV, 1/h 0,9 1,9
Xopakmpiotikd Tpopodosciog
Torog Tpopodoaiag 100% VGO 100% VGO
®¢lo, ppmw 23570 24100
Edk6 Bapog 0,8936 0,8937
Xapakmmprotikd [1poidvtog
Oc¢io, ppmw 96-181 116-146
Ewdw6 Bépog 0,8489 0,8512
Ydpodvvaukd Asdopévo
Gy, kg/m’s 0,06 0,17
Re(L) 0,15 0,65
S 0,15 0,53
Pe 50 64
Peyi, 68 69

Ta xopakIPIoTIKE TG TPOPOSOGing, TOL TPOIdVTOG KABMS KAl 01 GLVONKEG Agttovpyiog
dtvovton otov I[Mivaka 2.

[pokeévov va emtevybodv mepimov ta idwo emineda Ogiov oto TeEMkd mpoiov (130-
140ppmw) 1 Beppokpacio Aertovpyiag otn Movada A (pukpotepov peyébovg) Nrav katd 10°C
VYNAGTEPN Ko pdAiota pe To oo mepinov WHSV oe oyéon pe ™ Movéada B. Ot vynidtepeg
napoyés vypod (Movéda B) eaivetar va fonfovv oty Kakidtepn dafpoy| TOV GTEPEDY Kot
enopévag kaAdtepn aftomoinon tov kataAvt. Emniong ot Movéda B vmépyet Bertioon tov
apBpov Pe, o omoilog mpémel va eivan peyolvtepog and tov Pe,,;,, OTmg vroloyiletor omd
ocvoyetioelg [1] v kabe aviidpdv GLOTATIKO, TPOKEWEVOL Vo Bempeital 1KAVOTOMTIKY M
Tapadoyn TG amovciog a&oVikng dudyvong kot 1 vrapén epPorikng porgs.

YOYKPIoN TOV TEIPOUATIKOV OeO0UEVOV GE GYECT UE TIC TPOPAEYELS TOL pHoBNpaTIKOD
povtélov divovtol oto Zyfua 2. Onwg mpokdntel o1 TPoPAEYELG TOV HOVTEAOL GUYKAIVOLV LE
10 péoo 6po TV TEPAUATIKOV dedouévov ot eminedo +2°C, ochykhion m omoia sivat
KOVOTTIOMTIKY KOl GUYKPIGIUN HE TN duvatotnta eAEyyov g Beppoxpaciog otny mAOTIKN
povada.

YYMIIEPAXMATA

To pafnpotikd poviého mov meprypdenke mpoéPreye wavomomrikd 1o Pabud amobeimong
aeptehaiov kevod (VGO) og dipacikd avtwdpacstipa otabepng kiiving. To poviélo eréyyOnke
LE TTEPALATIKA 0€00LEVO TTOV TPOEKLYAY OO 000 TAOTIKES [LoVAdES VOpOoyovoeneEepyaciog,
MG TPOC TO GLVOAIKO Ogio Tov mpoidvtoc. Xe emdpeva Pripoto e peAétng mpoPrémetar n
TEPALTEP® OELOMOYTON TOV HOVTEAOL GTNV TPOPAEYN TNG GUYKEVTIPMONG KOl TOV VIOAOIT®V
GLOTATIK®OV TOL TPOIOVTOG Kol GE EVPVTEPT TEPLOYN TEPOUATIKDY GLVONKOV.
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Xoykpion e apoatik@v Agdopévav pe Mpopréiyeic Madnpatikod Movréiov
200
.
—_ *
= b4
g 150 '3
g
N ¢ 3>
:g“ 100 >3
2
S
=
] 50
= Movise B Movida A
O T T T
370 375 380 385 390
BOeppokpacio (C)
* [epapaticd Agdopévo. < Tpofréyeig Movtéhov

Zyqpa 2: ZOyKpLon TEPOUATIKMOV SESOUEVOV OTIG dVO0 TAOTIKEG LOVAOES LLE TIG TPOPAEWELG
TOV HOVTEAOL MG TPOG TN GLYKEVTP®OT TOL Bgiov 6To TPOidV.

IMAPAPTHMA YYMBOAQN

a; : 2TOLE0UETPIKOC GLVTELEGTNG TOV GLGTATIKOV (1) 6TN YNk avtidpaon (j)
C; : Zuykévipmon oty vYpN eAct Tov cvotatikod (i)

S : Xuvteleoti|g S1aPpoyng oTepedV KAMVNG

H; : Xtabepd Henry tov cvetatiko? (i)

i : Xnukd ovotatikd tov piypoatog: Beio (S), molv-opopotikd (PNA), povo-apopotikd
(MA), vapbévia (NAPH), orepiveg (O), poplakd vopoyovo (H2), vdpdbeio (H2S).

i : Xnukég avtidpdoelg mov Aopfdavovy ympa: omobeiowon (HDS), vdpoydvwon moiv-
apopotikedv  (HPNA), vdpoydveon povo-apopatikdv (HMA), vdpoydvaon
orepvov (HO).

K, 1 ZtaBepd mpocpoéenong tov HyS otov kataidt

ke : Ztafepd g mpog ta wicw avtidpaong (j)

ky : Ztafepd g mpog ta epmpds avtidpaons (j)

: Xvvteleotn|g petapopdg nalag vypov-agpiov yia 10 cuoTaTiko (i)

K; : Xtabepd wwoppomiog g avidpaong (j)

m,n : Ta&n g avtidpaons arobeimons wg mpog to Oeio Kot To VEpoYdvo avticTorya

Prsar : Mepicn mieon Tov vdpoyovov 6tny aéplo. Aot 1) 0Toio, amaLTeitol Yo KOPEGUO TOV
VYPOY Gg VOPOYOHVO

P; : Mepikn mtieon To0v cvoToTIKoY (1) 6TV aépLo eaon
R : Xtabepd Wovikodv aepiov

R; : Taydmrto avtidpaong (j) avd palo Kotadvtn

T : ®gppokpocio avTidpacTHpa

u : @ovopevn Toyvra vypis (1) M aéprog (g) edong
z : Aéovikn| dudotaon

€ : Hopddeg Khivng

é : Apaiwon katolvt (K.0.) pe adpavni

Pr : [ukvotra otepedv coUATOI®MV
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