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• Η γενικότερη προσπάθεια µείωσης των εκπεµπόµενων ρύπων από κινητήρες

• Η υποχρεωτική αντικατάσταση των συµβατικών καυσίµων µε βιοκαύσιµα
στους κόλπους της Ευρωπαϊκής Ένωσης

• Η ολοένα αυξανόµενη ζήτηση ενεργειακών πόρων

οδηγούν στην...

Προσπάθεια εύρεσης κατάλληλων και φτηνών πρώτων
υλών για την παραγωγή βιοκαυσίµων
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Η δυσκολία διάθεσης κάποιων προϊόντων των Ελλήνων παραγωγών στην
Ελληνική και ∆ιεθνή αγορά λόγω των Ευρωπαϊκών οδηγιών παραγωγής και

διάθεσης γεωργικών προϊόντων

(2005:τόνοι ροδάκινων βρέθηκαν στους δρόµους...)

http://www.in.gr/news/article.asp?lngEntityID=642512

Αιτία για την συγκεκριµένη µελέτη
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• Παραγωγής ελαίων από σπόρους διαφόρων φρούτων ελληνικής παραγωγής

• Μελέτης των ιδιοτήτων των παραγόµενων ελαίων

• Παραγωγής βιοντήζελ

• Μελέτης των ιδιοτήτων του παραγόµενου βιοντήζελ

• Αξιολόγησης των παραγόµενων προϊόντων (έλαια, βιοντήζελ)

Η διερεύνηση της δυνατότητας παραγωγής βιοκαυσίµων από πρώτες
ύλες που καλλιεργούνται εντός της Ελλάδος

Μέσω:
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• Τα φυτικά έλαια βρίσκονται σε αφθονία στα φρούτα και στους σπόρους. Το περιεχόµενο
σε έλαιο είναι υψηλό, σε πολλές περιπτώσεις δε φτάνει από 35% µέχρι και το 65% 
(καρύδα). Αν και βρίσκονται και στις ρίζες, τους κορµούς, τα κλαδιά και τα φύλλα των
φυτών είναι πολύ σπάνια σε ποσότητες ελαίου ικανές για εµπορική εκµετάλλευση

• Η κατάληξη του σπόρου (κουκούτσι) σε ατοµικό επίπεδο είναι ο κάδος των αχρήστων

• Η παραγωγή φρούτων στην Ελλάδα αποτελεί κύρια αγροτική ασχολία

• Οι τιµές των προϊόντων αυτών βρίσκονταν σε προσιτό επίπεδο

ΣΠΟΡΟΙ ΦΡΟΥΤΩΝ ΓΙΑΤΙ...
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• σπόροι ροδάκινου (Prunus persica)

• σπόροι βερίκοκου (Prunus armeniaca)

• σπόροι δαµάσκηνου (domestica Sel.)



∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΛΑΙΩΝ

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Σχολή Χηµικών Μηχανικών

Τοµέας Σύνθεσης & Ανάπτυξης Βιοµηχανικών ∆ιαδικασιών

Εργαστήριο Τεχνολογίας Καυσίµων & Λιπαντικών

2ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕ∆ΡΙΟ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΚΑΙ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ

Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007

Σπόρος

Άλεση σπόρων

Ξήρανση

Εκχύλιση µε
διαλύτη

Φιλτράρισµα

Απόσταξη

Πίτα

Υπόλειµµα

Εξάνιο

Φυσικοχηµικές
αναλύσεις

Σπόρος

Άλεση σπόρων

Ξήρανση

Εκχύλιση µε
διαλύτη

Φιλτράρισµα

Απόσταξη

Πίτα

Υπόλειµµα

Εξάνιο

Φυσικοχηµικές
αναλύσεις

Έλαιο



Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΩΝ ΕΛΑΙΩΝ

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Σχολή Χηµικών Μηχανικών

Τοµέας Σύνθεσης & Ανάπτυξης Βιοµηχανικών ∆ιαδικασιών

Εργαστήριο Τεχνολογίας Καυσίµων & Λιπαντικών

2ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕ∆ΡΙΟ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ ΚΑΙ ΒΙΟΚΑΥΣΙΜΩΝ

Λίµνη Πλαστήρα, 26-27 Απριλίου 2007

0.060.020.020,04ΛΙΓΝΟΚΗΡΙΚΟ

0.170,000.010,00ΕΡΟΥΚΙΚΟ

0.170.030.030,03ΒΕΧΕΝΙΚΟ

0.120.080.080,11ΕΙΚΟΣΕΝΟΪΚΟ

0.090.120.100,12ΕΙΚΟΣΑΝΙΚΟ

0.070.060.070,11ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ

20.4617.2821,2925,77ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ

70.4773.9368,8967,11ΕΛΑΪΚΟ

1.681.801.741,25ΣΤΕΑΤΙΚΟ

0.100.090.090,12∆ΕΚΑΕΠΤΕΝΙΚΟ

0.050.060.060,04∆ΕΚΑΕΠΤΑΝΙΚΟ

0.600.420.460,79ΠΑΛΜΙΤΕΛΑΙΚΟ

5.946.046,124,47ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ

0.020.040.040,02ΜΥΡΙΣΤΙΚΟ

Έλαιο από δαµάσκηναΈλαιο από ροδάκινα ΈβερτΈλαιο από ροδάκινα ΆνδρουΒερικοκέλαιοΛιπαρά οξέα %
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000~0mg/kgΠεριεχόµενο θείο

1,030,790,26mgKOH/gΑριθµός Οξύτητας

93,488,2897,1888,7Αριθµός Ιωδίου

1198mg/kgΠεριεκτικότητα σε νερό

2,02-1,491,472∆είκτης ∆ιάθλασης

7836896689338764Κcal/κgΘερµογόνος ∆ύναµη

-19-5-20-21°CΣηµείο θόλωσης

-22-6-20-23°CΣηµείο Ροής

35,6633,7334,2634,22mm2/sΚιν. Ιξώδες 40°C

917,6913,7915,9895,3kg/m3Πυκνότητα 15°C

40,4442,344,0423,3(%)Απόδοση σπόρου σε έλαιο

5,244,959,7811,8(%)Υγρασία στο σπόρο

∆αµάσκηνοΡοδάκινο

ΕΒΕΡΤ

Ροδάκινο

ΑΝ∆ΡΟΥ

ΒερίκοκοΜονάδεςΙδιότητα
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>110-2235,7 (40°C)3280793,4∆αµάσκηνο

>110-2334,2 (40°C)3666388,7Βερίκοκο

>110-633,7 (40°C)3753988,28Ροδάκινο ΕΒΕΡΤ

>110-2034,3 (40°C)3740097,18Ροδάκινο ΑΝ∆ΡΟΥ

52-33-152,7 (38°)4534347No.2 DF

274-157,237,1 (38°)3957537,1110-143Sunflower

254-12,2-3,932,6 (38°)3962337,9117-143Soybean

260-9,4-3,935,5 (38°)3934940,2104-120Sesame

293-20,6-12,241,2 (38°)3951649,190-100High-oleic fflower

260-6,718,331,3 (38°)3951941,3126-152Safflower

246-31,7-3,937,0 (38°)3970937,694-120Rapeseed

271-6,712,839,6 (38°)3978241,880-106Peanut

241-151,727,2 (38°)3930734,6168-204Linseed

274-12,21053,6 (38°)4048244,693Crambe

234-151,733,5 (38°)3946841,890-119Cottonseed

277-40-1,134,9 (38°)3950037,6103-140Corn

260-31,729,7 (38°)3950082-88Castor

3810-18Babassu

Σηµείο Ανάφλεξης

(°C)

Σηµείο ροής

(°C)

Σηµείο θόλωσης

(°C)

Ιξώδες (mm2/s)ΑΘ∆ (kJ/kg)Αριθµός

Κετανίου

Αριθµός

Ιωδίου

Έλαιο
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Απόδοση διαφόρων σπόρων σε έλαιο
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Σύγκριση απόδοσης σπόρου κολοκύθας (Κ), βαµβακιού (Β) ελιάς (Ε), βερίκοκου(Βε), δαµάσκηνου (∆) , 

ροδάκινου Άνδρου (Ρα), ροδάκινου Έβερτ (Ρε) και δαµάσκηνου (∆)
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΗΣ
τριγλυκερίδιο +  ROH � διγλυκερίδιο + R΄COOR
διγλυκερίδιο +  ROH � µονογλυκερίδιο + R΄΄COOR
µονογλυκερίδιο + ROH � γλυκερίνη + R΄΄΄COOR
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max: 0,200,720,090,09ΤΡΙΓΛΥΚΕΡΙ∆ΙΑ

max: 0,200,40,170,26∆ΙΓΛΥΚΕΡΙ∆ΙΑ

max: 0,800,870,440,19ΜΟΝΟΓΛΥΚΕΡΙ∆ΙΑ

max: 0,250,380,160,11ΟΛΙΚΗ
ΓΛΥΚΕΡΟΛΗ

max : 0,020,030,010,02ΓΛΥΚΕΡΟΛΗ

ΕΝ 14214Βιοντήζελ

δαµάσκηνου

Βιοντήζελ

Ροδάκινο

Άνδρου

Βιοντήζελ

βερίκοκο

ΑΝΑΛΥΣΗ

ΓΛΥΚΕΡΙ∆ΙΩΝ

(%) (w/w)
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<0,50,430,130.14mgKOH/gΑριθµός οξύτητας

0,220,070,06Ελεύθερα λιπαρά οξέα

<0,005~000% (m/m)Περιεχόµενο θείο

<120100,592,793,8Αριθµός ιωδίου

<0,050,070,080,07% (m/m)Περιεχόµενο νερό

>101>110>110>110°CΣηµείο Ανάφλεξης

<0-8-11-12°CΣηµείο Ροής

-7-410°CΣηµείο Θόλωσης

92949475,89386,6cal/grΘερµογόνος ∆ύναµη

860-900881,1882880,2kg/m3Πυκνότητα 15˚C

8,208,428,32mm2/sΚινηµατικό Ιξώδες 15˚C

7,227,397,33cP∆υναµικό Ιξώδες 15˚C

863,7862,9862,4kg/m3Πυκνότητα 40˚C

3,5-54,454,624,48mm2/sΚινηµατικό Ιξώδες 40˚C

3,843,993,87cP∆υναµικό Ιξώδες 40˚C

ΕΝ14214Βερίκοκο∆αµάσκηνοΡοδάκινο ΆνδρουΜονάδεςΙδιότητα
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Φωτό 1. Βερικοκέλαιο και βιοντήζελ βερίκοκου Φωτό 2. Έλαιο και βιοντήζελ από ροδάκινα Άνδρου

• Υπάρχει αξιόλογη παραγωγή των ανωτέρω σπόρων ανά τον κόσµο και η δυναµική τους
δείχνει ικανή να τροφοδοτήσει αλυσίδα παραγωγής βιοντήζελ.

•Οι φυσικοχηµικές ιδιότητες των παραγόµενων µεθυλεστέρων είναι εντός της
προδιαγραφής ΕΝ 14214 µε εξαίρεση το περιεχόµενο νερό. 

• Οι φυσικοχηµικές ιδιότητες των ελαίων είναι ικανοποιητικές και συγκρίσιµες µε φυτικά
έλαια που έχουν χρησιµοποιηθεί για παραγωγή των µεθυλεστέρων.
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• Ο σπόρος από ροδάκινα ποικιλίας Άνδρου βρέθηκε πλούσιο σε έλαιο (~44%) και
καταλληλότερο, σε σχέση µε τους υπόλοιπους σπόρους που µελετήθηκαν και
καθίσταται ως ελκυστική πρώτη ύλη για την παραγωγή βιοντήζελ στην Ελλάδα.

•Από οικονοµική άποψη το κόστος παραγωγής του βιοντήζελ είναι αρκετά υψηλό και
άµεσα εξαρτώµενο από το κόστος της πρώτης ύλης. Για να µπορέσει να γίνει
ανταγωνιστικό προς το συµβατικό ντήζελ πρέπει να ληφθούν µέτρα από τις
κυβερνήσεις όπως: η ειδική φορολογία, η επιβολή χρήσης του στον τοµέα των
συγκοινωνιών, η προώθηση του σε οικολογικά ευαίσθητες περιοχές.

• Η περαιτέρω ανάπτυξη της ερευνητικής δραστηριότητας όσον αφορά την
αξιολόγηση νέων πρώτων υλών κατάλληλων για την παραγωγή βιοντήζελ συνίσταται.
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Η παρούσα µελέτη εκπονήθηκε στα πλαίσια του προγράµµατος «ΗΡΑΚΛΕΙΤΟΣ»
που συγχρηµατοδοτείται από το Ευρωπαϊκό Κοινοτικό Ταµείο (75%) και από

Εθνικούς Πόρους (25%).


