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Εισαγωγή
Bιολογικά καύσιµα είναι ότι αφορά οποιαδήποτε καύσιµα που

παράγονται από οργανισµούς που πρόσφατα διαβίωσαν ή τα

µεταβολικά υποπροϊόντα τους, όπως το λίπασµα από τις

αγελάδες. κλπ.  

Είναι µια ανανεώσιµη πηγή ενέργειας, αντίθετα από άλλους

φυσικούς πόρους όπως το πετρέλαιο, ο άνθρακας και τα πυρηνικά

καύσιµα. 

Μια άλλη προσέγγιση θα µπορούσε να είναι η εξής βιοκαύσιµα

είναι οποιαδήποτε καύσιµα µε ένα 80% κατά ελάχιστο περιεχόµενο

από τον όγκο των υλικών τους να προέρχονται από ζωντανούς

οργανισµούς που συγκοµίζονται µέσα στα δέκα έτη από την

κατασκευή τους. 

Όπως ο άνθρακας και το πετρέλαιο, έτσι και η βιοµάζα είναι µια

µορφή αποθηκευµένης ηλιακής ενέργειας. Η ενέργεια του ήλιου

"συλλαµβάνεται"  µέσω της διαδικασίας της φωτοσύνθεσης στην

ανάπτυξη των οργανισµών.



ΙστορικήΙστορική αναδροµήαναδροµή
Ιστορικά οι πρώτες αναφορές γίνονται από την αρχή των

ηµερών της αυτοκινητοβιοµηχανίας. 

•ο Nikolaus August Otto, ο γερµανός εφευρέτης της µηχανής

εσωτερικής καύσεως, είχε στο µυαλό του η εφεύρεσή του να

τρέχει µε βιοαιθανόλη. 

•ο Rudolf Diesel, ο γερµανός εφευρέτης της µηχανής diesel, είχε

στο µυαλό του η µηχανή του να δουλεύει µε πετρέλαιο που θα

παρήγαγε από φιστίκια. 

•Το µοντέλο της FORD T που παραγόταν µεταξύ 1903 και 1926 

χρησιµοποιούσε για να κινηθεί την βιοαιθανόλη.  



•τον ∆εύτερο παγκόσµιο πόλεµο τα βιολογικά καύσιµα θεωρήθηκε

πως παρέχουν µια εναλλακτική λύση στο εισαγόµενο πετρέλαιο

στις χώρες όπως η Γερµανία, η οποία έφτασε να πουλήσει ένα

µίγµα βενζίνης µε οινόπνευµα που ζυµώθηκε από πατάτες µε το

όνοµα Reichskraftsprit.

•Στη Μεγάλη Βρετανία, αντίστοιχα οινόπνευµα από σιτάρι

συνδυάστηκε µε βενζίνη από τους ποτοποιούς Company Ltd µε το

όνοµα Discol και πωλήθηκε µέσω της θυγατρικής εταιρείας Esso

στο Κλήβελαντ .

Φτάνουµε λοιπόν ο Πρόεδρος των Ηνωµένων Πολιτειών George

Bush να πει σε φετινή του (2006) οµιλία, ότι θέλει για τις Ηνωµένες

Πολιτείες, µέχρι το 2025, να αντικαταστήσει 75% του πετρελαίου

που προέρχεται από τη Μέση Ανατολή.



ΕίδηΕίδη πουπου χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται

γιαγια παραγωγήπαραγωγή βιοκαυσίµωνβιοκαυσίµων

•Άχυρο,

•Πριονίδι,

•Φλοιό ρυζιού,

•Κλαδιά δέντρων, στελέχη βαµβακιού,

• αµπελιού κλπ. 

•Οικιακά απόβλητα.



ΕφαρµογέςΕφαρµογές τωντων βιολογικώνβιολογικών

καυσίµωνκαυσίµων γιαγια οικιακήοικιακή χρήσηχρήση



ΓεωργικάΓεωργικά υπολείµµαταυπολείµµατα καικαι

υπολείµµαταυπολείµµατα κατεργασίαςκατεργασίας

ξύλουξύλου..
Μετά τις γενικές πληροφορίες που δόθηκαν µέχρι στιγµής θα

πρέπει να περιοριστούµε στα προϊόντα που εύκολα και χωρίς

ριζικές αλλαγές µπορούν να εφαρµοστούν στην Ελλάδα

(αποτελέσµατα από την περιοχή της ∆. Μακεδονίας).

Τα προϊόντα αυτά είναι εκείνα που κατά κύριο λόγο έχουν µικρή

αξία µεταποίησης και ταυτόχρονα αποξυλώνονται κατά την

τελευταία περίοδο της ζωής τους, γεγονός που τους αποφέρει και

µικρότερη υγρασία και µεγαλύτερη θερµογόνο δύναµη.

Τέτοια υλικά κατά κύριο λόγο που καλλιεργούνται στην Ελλάδα

είναι το βαµβάκι, το καλαµπόκι, το σιτάρι, ο ηλίανθος αλλά και τα

υπολείµµατα από κλαδέµατα τόσο οπωροφόρων δέντρων όσο και

των αµπελιών. Τέλος εδώ θα πρέπει να συµπεριλάβουµε και τις

µεγάλες ποσότητες των υπολειµµάτων κατεργασίας από τα

πριστήρια που βρίσκονται στην περιοχή . 
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Ποσότητες υπολειµµάτων ξυλωδών στελεχών που

παράγονται από τα φυτά του αµπελιού,

βαµβακιού,καλαµποκιού.(χιλίαδες τόνοι)*

2 125 4681 534 380673 932
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ΒαµβάκιΒαµβάκι

Στο φυτό αυτό µελετήθηκε η καταλληλότητα των στελεχών του µετά τη

συγκοµιδή του βαµβακιού. Ως στέλεχος εννοείται το αποξυλωµένο µέρος του

φυτού που αποµένει µετά τη συγκοµιδή του κυρίως προϊόντος για το οποίο

καλλιεργείται το φυτό, δηλαδή το βαµβάκι. Η ποικιλία που µελετήθηκε ήταν η

Ακάλα-γ.(Φωτογραφία 1)



ΑµπέλιΑµπέλι

Στο φυτό αυτό µελετήθηκε η καταλληλότητα των κληµατσίδων

αµπελιού που προκύπτουν µετά το κλάδεµα την περίοδο του

Φεβρουαρίου. Στην περίπτωση του αµπελιού επιλέχθηκαν

διάφορες ποικιλίες µε βάση το µέγεθος της έκτασης των

αµπελώνων που καλλιεργούνται στην Ελλάδα κατ’ έτος έτσι

ώστε αυτές να είναι οι πιο αντιπροσωπευτικές. 



ΚαλαµπόκιΚαλαµπόκι

Στο φυτό αυτό µελετήθηκε η καταλληλότητα των στελεχών που προκύπτουν

µετά τη συλλογή των καρπών του. Επιλέχθηκε το πιο διαδεδοµένο υβρίδιο

(Pioneer 514) του καλαµποκιού Zea mays που καλλιεργείται στον Ελλαδικό

χώρο. 



ΣυλλογήΣυλλογή ΥλικούΥλικού





ΘρυµµατισµόςΘρυµµατισµός γεωργικώνγεωργικών

υπολειµµάτωνυπολειµµάτων



ΥπολείµµαταΥπολείµµατα κατεργασίαςκατεργασίας

ξύλουξύλου απόαπό βιοµηχανίεςβιοµηχανίες





Υπολείµµατα από δασικές

υλοτοµίες



Χάρτης εδαφικής κάλυψης

Ν.Γρεβενών

ν.shp

χρήσεις γης ν.shp
Αμπελώνες
Βάλτοι στην ενδοχώρα
Γεωργοδασικές περιοχές
Γη που καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία
Δάσος κωνοφόρων
Δάσος πλατυφύλλων
Διακεκομένη αστική οικοδόμηση
Εκτάσεις με αραιή βλάστηση
Θάμνοι και χερσότοποι
Μεταβατικές δασώδεις-θαμνώδεις εκτάσεις
Μη αρδεύσιμη αρώσιμη γη
Μικτό δάσος
Οπωροφόρα δέντρα
Παραλίες, αμμόλοφοι, αμμουδιές
Ροές υδάτων
Σκληροφυλλική βλάστηση
Σύνθετα συστήματα καλλιέργειας
Φυσικοί βοσκότοποι

οδικό δίκτυο γρεβενών.shp
υδρογραφικό δίτκυο γρεβενών.shp
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Ιδιοκτησιακή κατανοµή των δασών

στο Ν. Γρεβενών
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∆ασοπονικά είδη που φύονται στο

Ν. Γρεβενών
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από καλαµπόκι στο

νοµό Γρεβενών.
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από ηλίανθο στο νοµό

Γρεβενών

Γρεβενά
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από σιτάρι στο νοµό

Γρεβενών.

Γρεβενά
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Νοµός Φλώρινας

ν_φλώρινας.shp

χρήσεις γης φλωρινας.shp
Αμπελώνες
Απογυμνωμένοι βράχοι
Βάλτοι στη ενδοχώρα
Βάλτοι στην ενδοχώρα
Βιομηχανικές ή εμπορικές ζώνες
Γεωργοδασικές περιοχές
Γη που καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία με σημαντικές εκτάσε
Δάσος κωνοφόρων
Δάσος πλατυφύλλων
Διακεκομένη αστική οικοδόμηση
Εκτάσεις με αραιή βλαστηση
Εκτάσεις με αραιή βλάστηση
Θάμνοι και χερσότοποι
Μεταβατικές δασώδεις - θαμνώδεις εκτάσεις
Μη αρδεύσιμη αρώσιμη γη
Μόνιμα αρδευόμενη γη
Οπωροφόρα δέντρα
Παραθαλάσσιοι βάλτοι
Παραλίες, αμμόλοφοι, αμμουδιές
Σκληροφυλλική βλάστηση
Συλλογές υδάτων
Συνεχής αστική οικοδόμηση
Σύνθετα συστήματα καλλιέργειας
Φυσικοί βοσκότοποι

λίμνες φλώρινας.shp
οδικό δίκτυο φλώρινας.shp
υδρογραφικό δίκτυο φλώρινας.shp
όρια ν_φλωρινας.shp
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από καλαµπόκι στο

νοµό Φλώρινας

Φλώρινα
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από σιτάρι στο νοµό

Φλώρινας.

Φλώρινα

Φυτικά υπολείµµατα (Σιτάρι)
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από ηλίανθο στο νοµό

Φλώρινας
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Νοµός Καστοριάς

ν_καστοριάς.shp

χρήσεις γης καστοριάς.shp
Αεροδρόμια
Απογυμνωμένοι βράχοι
Γεωργοδασικές περιοχές
Γη που καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία με εκτάσεις φυσικής
Δάσος κωνοφόρων
Δάσος πλατυφύλλων
Διακεκομένη αστική οικοδόμηση
Εκτάσεις με αραιή βλάστηση
Ελαιώνες
Θάμνοι και χερσότοποι
Λιβάδια
Μεταβατικέςδασώδεις-θαμνώδεις εκτάσεις
Μη αρδεύσιμη αρώσιμη γη
Μικτό δάσος
Οπωροφόρα δέντρα
Παραθαλάσσιοι βάλτοι
Παραλίες, αμμόλοφοι, αμμουδιές
Σκληροφυλλική βλάστηση
Συλλογές υδάτων
Συνεχής ασική οικοδόμηση
Σύνθετα συστήματα καλλιέργειας
Φυσικοί βοσκότοποι

υδρογραφικό δίκτυο καστοριάς.shp
λίμνες καστοριάς.shp
οδικό δίκτυο καστοριάς.shp
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από καλαµπόκι στο

νοµό Καστοριάς

Καστοριά
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από σιτάρι στο νοµό

Καστοριάς
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Νοµός Κοζάνης

ν_κοζάνης.shp

χρήσεις γης κοζάνης.shp
Αεροδρόμια
Αμπελώνες
Βάλτοι στην ενδοχώρα
Βιομηχανικές ή εμπορικές ζώνες
Γεωργοδασικές περιοχές
Γη που καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία
Δάσος κωνοφόρων
Δάσος πλατυφύλλων
Διακεκομένη αστική οικοδόμηση
Εκτάσεις με αραιή βλάστηση
Θάμνοι και χερσότοποι
Μεταβατικές  δασώδεις-θαμνώδεις εκτάσεις
Μη αρδεύσιμη αρώσιμη γη
Μικτό δάσος
Μόνιμα αρδευόμενη γη
Οπωροφόρα δέντρα
Ροές υδάτων
Σκληροφυλλική βλάστηση
Συλλογές υδάτων
Συνεχής αστική οικοδόμηση
Σύνθετα συστήματα καλλιέργειας
Φυσικοί βοσκότοποι
Χώροι εξόρυξης ορυκτών

λίμνες κοζάνης.shp
υδρογραφικό δίκτυο κοζάνης.shp
οδικό δίκτυο κοζάνης.shp
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∆ασοπονικά είδη που φύονται στο

Ν. Κοζάνης

14820414378801711371336094915ΣΥΝΟΛΟΣΥΝΟΛΟΣΥΝΟΛΟΣΥΝΟΛΟ
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Ο αριθµός των επιχειρήσεων ανέρχεται σε 100 και τα

αναµενόµενα υπολείµµατα που θα παραχθούν από τις

επιχειρήσεις αυτές είναι 1800 m3.



Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από καλαµπόκι στο

νοµό Κοζάνης.

Κοζάνη
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Παραγωγή φυτικών υπολειµµάτων από σιτάρι στο νοµό

Κοζάνης.

Κοζάνη

Φυτικά υπολείµµατα (Σιτάρι)
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Ποσοστιαία αναλογία φλοιού-ξύλου-εντεριώνης ανά θέση (βάση, µέση , 

κορυφή) στα στελέχη των φυτών αµπελιού, βαµβακιού και

καλαµποκιού*

19,

7

7

14,8228,1

1

16,46,4510,

0

5,533,845,877,196,214,22Εντερι

ώνη

80,

2

3
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7
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---25,9
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0

10,99,710,611,97Φλοιός

ΣΚΜΒΣΚΜΒΣΚΜΒ

Καλαµπόκι (%)Βαµβάκι (%)Αµπέλι (%)



Περιεχόµενη υγρασία των στελεχών κατά τη συγκοµιδή.

350,4Καλαµπόκι**

139,57Βαµβάκι**

69,06

72,23

79,2

57,86

59,15

79,77

64,89

71,45

Αµπέλι*

(Ξυνόµαυρο)

(Ροδίτης)

(Ραζακί)

(Μοσχάτο)

(Περλέτ)

(Κάρτιναλ)

(Βικτώρια)

Υγρασία

(%)

Είδος



Απόλυτα ξηρή πυκνότητα ανά είδος και ποικιλία των

στελεχών

0,150

(0,064)

Καλαµπόκι*

0,329

(0,082)

Βαµβάκι*

0,607

(0,083)

0,580

(0,063)

0,550

(0,069)

0,613

(0,051)

Αµπέλι*

(Ξυνόµαυρο)

(Ροδίτης)

(Ραζακί)

(Μοσχάτο)

(Περλέτ)

(Κάρτιναλ)

(Βικτώρια)

Πυκνότητα

(g/cm3)

Είδος



Βαθµός συµπιεστικότητας ανά είδος

4,60Στελέχη καλαµποκιού

2,12Στελέχη βαµβακιού

1,15Κληµατσίδες αµπελιού

Βαθµός συµπιεστικότηταςΠρώτη ύλη



Τιµές pH των διαφόρων ειδών*

4,69Υλικό βιοµηχανίας

5,99Καλαµπόκι

5,84Βαµβάκι

5,13Αµπέλι

pHΕίδος



Ποσοστά ανόργανων συστατικών *

0,55Υλικό βιοµηχανίας

6,01Καλαµπόκι

3,43Βαµβάκι

2,82Αµπέλι

(%)Είδος



ΠαραγωγήΠαραγωγή µπρικέταςµπρικέτας

α) Μπρικέτα µόνο µε υπολείµµατα κατεργασίας

ξύλου από πριστήριο (Ελάτη 50%-Πεύκη 50%)

β)Μπρικέτα από υπολείµµατα κατεργασίας ξύλου

(50%) και υπολείµµατα καλλιέργειας βαµβακιού (50%) 

(στελέχη)

γ) Μπρικέτα από υπολείµµατα κατεργασίας ξύλου

(50%) και υπολείµµατα καλλιέργειας καλαµποκιού

(50%) (στελέχη)     

δ) Μπρικέτα από υπολείµµατα κατεργασίας ξύλου

(50%) και λιγνίτη (50%)

ε)  Μπρικέτα από υπολείµµατα κατεργασίας ξύλου

(50%) και ξυλοκάρβουνο (50%)



Εισαγωγή θρυµµατισµένων υπολειµµάτων στελεχών βαµβακιού

στην συσκευή µπρικετοποίηησης



Εισαγωγή θρυµµατισµένου λιγνίτη στην συσκευή

µπρικετοποίηησης



Εξαγωγή των µπρικετών από την µηχανή

µπρικετοποίησης



Εξαγωγή των µπρικετών µε ανάµιξη λιγνίτη από την

µηχανή µπρικετοποίησης



Εξαγωγή των µπρικετών µε λιγνίτη από την µηχανή

µπρικετοποίησης. Είναι χαρακτηριστική η διαφορά του

χρώµατος από τις µπρικέτες ξύλου.



Τοµή µπρικέτας όπου φαίνονται τα κοµµάτια λιγνίτη



Πειραµατική µπρικέτα που παράχθηκε στα πλαίσια του

προγράµµατος µε µίξη από υπολείµµατα κατεργασίας 50% 

ξύλου και 50% λιγνίτη.



Πειραµατική µπρικέτα που παράχθηκε στα πλαίσια του

προγράµµατος µε 50% ξύλο από υπολείµµατα κατεργασίας

και 50% καλαµπόκι.



Πειραµατική µπρικέτα που παράχθηκε στα πλαίσια του

προγράµµατος µε 50% ξύλο από υπολείµµατα κατεργασίας

και 50%

υπολείµµατα κατεργασίας βαµβακιού.



Πειραµατική µπρικέτα που παράχθηκε στα πλαίσια του

προγράµµατος µε 50% ξύλο από υπολείµµατα κατεργασίας

και 50%

ξυλάνθρακα.



Προσδιορισµός της πυκνότητας

των µπρικετών.

1.03254.1355.09ΛιγνΛιγνΛιγνΛιγνίίίίτητητητηςςςς
-ΞΞΞΞύύύύλολολολο
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ιιιι –ΞΞΞΞύύύύλολολολο
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0.99376.876.33ΞΞΞΞύύύύλολολολο2
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ΞΞΞΞύύύύλολολολο
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Περιοχή έρευνας
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Πραγµατικός πληθυσµός της Περιφέρειας ∆υτ. Μακεδονίας

κατά Νοµό, σύµφωνα µε την Εθνική Απογραφή του

Πληθυσµού για το έτος 2001

19.47426,1%73.579294.317ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ

2.17326,7%8.14132.567Ν. Γρεβενών

4.77535,3%13.52854.109Ν. Φλώρινας

2.44318,2%13.42553.702Ν. Καστοριάς

10.08326,2%38.485153.939Ν. Κοζάνης
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Πραγµατικός αριθµός επιχειρήσεων της Περιφέρειας ∆υτ. 

Μακεδονίας κατά Νοµό, σύµφωνα µε την Εθνική

Απογραφή του Πληθυσµού για το έτος 2001

7.14026,1%26.120ΣΥΝΟΛΟ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ

81026,7%3.050Ν. Γρεβενών

2.20035,3%6.255Ν. Φλώρινας

73018,2%4.021Ν. Καστοριάς

3.40026,2%12.794Ν. Κοζάνης
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

Τα µέχρι στιγµής αποτελέσµατα της έρευνας δείχνουν ότι τα βιοκάυσιµα

αποτελούν µια διέξοδο που θα δώσει λύση σε πολλά ενεργειακά προβλήµατα

ιδιαίτερα της χώρας µας που παρουσιάζει έντονη εξάρτηση από τις

πετρελαιοπαραγωγές χώρες.

Ταυτόχρονα η καταγραφή της υφιστάµενης κατάστασης απέδειξε ότι τόσο τα

δασικά υπολείµµατα που µένουν στο δάσος, όχι µόνο δεν αξιοποιούνται αλλά

ταυτόχρονα δηµιουργούν πολύ συχνά πρόσθετους κινδύνους για την ανάφλεξη

τους και την πρόκληση πυρκαγιάς στο δάσος. Από την άλλη πλευρά τα

γεωργικά υπολείµµατα των φυτών που κατά κύριο λόγο αποξυλώνονται ώστε

να έχουν και µειωµένη υγρασία παρουσιάζονται µε µεγάλες ποσότητες που

τελικά παραµένουν στο χωράφι και δηµιουργούν επίσης προβλήµατα κατά

κύριο λόγο στην άροση του χωραφιού. Ταυτόχρονα τα υπολείµµατα αυτά είναι

από ότι αποδείχθηκε και κατά τη διάρκεια της µελέτης αυτής εύκολη και µε

µικρό κόστος η συλλογή τους.

Το άλλο κοµµάτι που µελετήθηκε ήταν τα υπολείµµατα των πριστηρίων όπου

και αυτά µε τη σειρά τους εµφανίζονται σε µεγάλες ποσότητες και µάλιστα

συγκεντρωµένα και εύκολα προς συλλογή.



• Η κατασκευή των µπρικετών γίνεται µε αρκετή ευκολία
και το µόνο που µένει είναι τα αποτελέσµατα της µελέτης
αυτής να συνδυαστούν µε τα εργαστηριακά
αποτελέσµατα του Τµήµατος Χηµικών Μηχανικών για να
επιβεβαιώσουν τα αναµενόµενα (µέσω των
βιβλιογραφικών ανασκοπήσεων).

• Οι ποσότητες λοιπόν είναι µεγάλες, η συλλογή και η
κατασκευή των µπρικετών δεν αναµένεται να
παρουσιάσει ιδιαίτερα προβλήµατα. Ιδιαίτερα σηµαντική
και ενθαρρυντική είναι η γνώση και πληροφόρηση των
κατοίκων της Περιφέρειας ∆υτ. Μακεδονίας σχετικά µε
την έννοια της βιοµάζας και της χρήσης της. Το
µεγαλύτερο ποσοστό γνώσης εµφανίζουν οι κάτοικοι του
Ν. Καστοριάς, οι κάτοικοι των αστικών περιοχών και οι
επαγγελµατίες.

•







ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΠΟΛΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ

ΣΑΣ

THANK YOU FOR YOUR ATTENTION 


