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MEAETH THX EKAEKTIKHYX KATAAYTIKHX ANAT'QT'HE TQN NOx ME C;Hg
IHAPOYXIA IIEPIZXEIAY O,, SO; KAI H,0 XE KATAAYTH Rh/y-AlLLO;
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MNEPIAHYH

2y mopodoa epyacion HEAETATOL 1| KIVNTIKY Kot O PNXOVICUOS TG EKAEKTIKNG KOTOAVTIKNG
avoyoyng tov NOx pe ypnion CsHg mapovecia mepicoeiong O, oe kataivtn Rh/y-AlO;.
Hopadinia, efetdleton extevag kot 1 enidpacn tov SO, kot H,O omv evepydmta Kot
otafepoTNTO TOV VIO EEETOOT KATAADTIKOD GUGTHHATOG, EVA SIEPELVOVVTOL KOt Ol HETOPOAEG
AOUBEVOLY XDPO. GTOV UNYOVIGHO TG OVTIOPACNC.

EIZAT'QT'H

Ta o&eidia tov almtov, NOx (NO kot NO,), eivar onpoavrikoi aéptot pdmot, ot omoiot
ouupdAlovy dpeca oty dnpovpyic ™G EOTOYNKNS abaropiying kot g 6&vng Bpoync.
‘Eppeca, péom oaAvodotdv avidpdceny mov Aappdvovv ydpa oty atpdceoipa, to NOyx
EMIPOVV LE APVNTIKO TPOTO TOGO GTO PAVOUEVO TOV Ogppoknmiov 660 kol 6tn peimon Tov
oTpatosPapkov dLovtog. Zuvenmg, ot ekmounés twv NOx givol cvvurevBuveg 1060 yio v
emPdpovon Tov pKpOKAIpHOTOG plog mEPOYNG OG0 Kot Yo TG TWOYKOGHIEG KAUOTIKES
petaporés [1,2]. Ta NOx exméumovtor omd QUOIKES TNyég kot omd  avOpomoyevelg
SpaotpldmTeg He Kuplotepeg €€’ avtdV TIS dlEPyacieg Kovong oe otafepés Kot KvnTég
eQaployég [3]. Zouvendg,  avamTtuén TEXVOLOYIOVY Y1 TNV EAGTTOOT] TV EKTOUTMY TOVG GTNV
aTUOGPUIPA, EYEL GLYKEVTPDGEL TO EVOLOPEPOV TOAADY EPELVNTIKAOV OpddwV [4].

H peiwon tov ekmopundv NOx elvar duvotd vo emitevyfel 1000 pe v viobBétmon
TPOTOTOMGEDY OTIC VOLOTAUEVES SlEPYUTIEG KOONG OGO KOl LE TNV EPAPLOYN TEXVOLOYLDV
enekepyaciag tov kavoaepiov. H mAiéov amodotikny pébodog, 1 omoia ypnoipomoteiton
guplTOoTa 0N Propnyavia, eivor 1 diepyacio TG EKAEKTIKNG KATAAVTIKNG avay®yng [4-6]. Xty
ouykekpévn Texvoroyia ypnotponoteitor NH; g avayoywd péco, evd 1 GuvoAlkn diepyacia
dekdyetar oe KotoAvteg CeoAiBov [4]. Molovott Opwmg, ot emttevybeiceg amododoels ivor
apkeTd VYNAES (=85%), N ovykekpévn texvikn eppavilel opketd peovektiuoto, Ta omoio
oyetiCovtal pe v ToEwoTNTa Kot TV LYNAY StaPpotcodtnta g appmviac. Tnv tekevtaio
gwocoaetio &gl mpotadel N avTikatdotaon TG appmvios ard Ghia ovaymywkd péca Omme ot
GrovoTol VOPOYOVAVOpaKES, Ol omoiot emiong mapioTavTol 6To AmaéEPLo SIEPYACIOV KOvong [7-
12], xabiotdvtog pe Tov TpOmo auTd dLVATH THV TAVTOYPOVY amopdKkpuven 1660 tv NOx 660
KO TOV EKAVOUEVOV DOPOYOVAVOPAK®V.

H egmomun g meptforlhoviikig katdAvong avalntd Tig TALOV OMOTEAECUATIKEG ADGELG
v Tov mepropiopd Tov ekmouncdv NOyx. o tov okomd avtod, £xovv peletndel kot mpotabel
Katd Kopods évag peydhog apfudc kotodvtikdv cvotnudtov [4]. Ot mpoordeieg avTég
AmEPAETAV OTIV OVATTLEN EVEPYDOV KOTOAVTIKGOV VAK®OV TOGO Ylo. ovTdpacels 0&eidmong tov
vdpoyovavlpdkmv oAl Kuplog Yo avtidpdoels avaywyns twv NOyx Kot LIAGeTo Topovsio
nepiooeiag O, SO, kot HyO (aépuo ta omoia mopictaviar e VYNAEG GUYKEVIPMGELS GTA
Kovoaépia), 0oL T TPOPANLATO ALEAVOVTOL KOl Ol TPOKTIKES EPUPLOYES elval TEPIGOOTEPEC.
I'evikdtepa, ot Kotolvteg guyevav petdhimv (my. Pt, Pd kor Rh) eppavifovv vynidotepn
KOTOAVTIKY €vepYOdTTOL Kot oTofEPOTNTA GE OUYKPION HE TOVG OVTIGTOLOVS KOTAUAVTEG
peTdAL@V petdntmong [4]. Zuykekpuéva, and To GUGTHUATO EVYEVOV LETAAAWDY, Ol KOTOAVTEG
Rh gkt6¢g TV GAA®@V dtakpivovtal Kot amd Ty VYNAN Toug ekiektikotnTa Tpog Ny [4, 11, 12].
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O ot6y0g TG TOpovsog epyaciog elvar va peletnfel n KvnTKy Kot o pnyoviopds g
EKAEKTIKNG KoTaATIKNG ovaymyng tov NOx pe ypion CsHg mapovsio mepicosiog O, og
katolotn Rh/y-AlLOs. Tlapddinia, e€etdletal extevag Kot 1 enidpacn tov SO, kot H,O oty
gvepydmnTa kot otafepdTnTa TOL VIO EEETAOT] KATAAVTIKOV GLGTNHLOTOS, EVM SLEPEVVOVVTOL
Kot 01 0olecdNToTE HETAPOAEG AapPAvOvV YDPO GTOV UNYOVICUO TNG avTidOPOOoTS.

MNEIPAMATIKO MEPOX

H duwitoén dielaymyne tov TEWPOUATIKOV HETPNOEOY OMOTEAODVIOV Of0 TO GUOTNUA
TPOPOJOGIaG TOV AEPI®Y, TOV OVTIOPACTIPO KOl TO GUCTNIO GVAALCTG TOV OVTIOPOVIOV Kol
mpotdviov [13]. Xpnoyomomdnke £vag KaTaALTIKOG OVTIOPASTIPAS oTOOEPNG KAVNG amd
yorolio (ID=0.8cm). To KOTOADTIKA GUGTHLOTO TOPACKEVASTNKAY UE TN HEBodO Tov ENpov
gumotiopov. Qg mpddpopo drag ypnotponomdnke to RhCl;.3H,0 (Alpha Products) evd g
gvepyoc popéag M v-ALO; e Kokkopetpio mov kopovotav petagd 180-355um (Engelhard). H
TPOETOOGIN TOV KATOATOV TepterduPave apyikd v 0éppaven tovg otovg 120°C yia 2 hr,
eV 6TV GLVEXELD Yl Vo, artokTnOgl 1) Tehikn dopnf TupdOnkav ctovg 600°C 1o 6 hr mopovoia
aépo. Emmdéov, ywo v emhoyn tov PéAtictov mocootod Tov Rh otovV katadvh,
nopackevdotrkay pe v 0w pébodo Omwg meplyplonKe TPONYOLHEVOS, KATOADTIKA
ovotfiuoto Rh pe dogpopetikég ovopaotikég meplektikdmmeg oe pérairo (0.5, 1.0, 2.0 ko
3.0% «.B.), ota omoio TOGO N EVEPYT EMPAVELD, OGO KO 1] TPOYLLOTIKT] TEPIEKTIKOTITO TOVG GE
pétarro, petpnOnkav ypnowonoiovrog T texvikés BET kot ICP-AES. To avtictoyo
TEPAROTIKG amoTelécpato Topotifeviol otov [Mivaka 1.

Mivexog 1. KotoAvtikd cvetipata Rh/y-ALOs;.

Kataridtng Mocooté Metdrhov, ppm  Ewdwn Emoaveia, m*/g
(né00d0c ICP-AES) (né00d0c BET)

0.5% Rh/y-AlLO5 4850 + 200 162 £0.20

1.0% Rh/y-Al,O5 10250 + 400 186 £ 0.26

2.0% Rh/y-ALO; 20620 + 600 171 £0.20

3.0% Rh/y-AlL,O; 31480 + 800 169 £ 0.18

e OMEG TIG MEPAUOTIKEG LETPNOELS, 1 TOGOTNTO, TOL KOTUADTI TTOL YPTCYLOTOmOnKe NTov
ion pe 0.2 gr, evd 0 GUVOMKOG OYKOUETPIKOS puOpdS pofic avépyovtay oe 100 cm’/min. H
TUTTIKY GVGTOGCT TOV AEPIOV UYHAT®V TPOPodociag omotelovvtay amd 1300 ppm NO, 5% O,
kot 0.17% C;Hg. Emiong, pe okomd vo peketnBel n evepydTnTa TOV KATOALTIKOV GUGTHLOTOG
G TPAYUATIKEG GLUVONKES avTidpaong, 610 TPOOVAPEPOUEVO TPOTLTO UIYHO TPOPOSOGING
nmpootédnie H,O (3%) kot SO, (50 ppm). Ot préreg tv ovTioTolyov aepiov mpoundedtnray
amo v Air Liquide Hellas.

INa mv avéivon tov avildpdviov Kot TpoidvTov XpNoILomomOnKe og Gepd £vag aéptog
xpopatoypdeog (GC SHIMADZU 14B) epodacpévoc pe aviyveuty TCD kot 600 othiieg
Swympiopov (molecular sieve SA xat porapack Q). H avéivon t@v NOx mpaypatomomOnke
pe t Pondeta evdc cuveyovg avarvt (Liston Scientific). Téhog, yia va amocaenviotel n gvon
Kot 0 TANOVGLOG TOV SLOPOPOV ETLPAVEINKDV €MV OV oynuratilovtal 6e cUVONKEG HOVIUNG
Kkatdotaong, mpayuatomomdnkay mepdpoto vaépudpng eocuatockormiog (FTIR) oto
Oeppokpaciokd gopog 27-470°C, pe Sidpopo piypato tpogodosiog (NO/C3;Hg/O,, NO/O,,
C3Hg/Oy). T'a to oxond avtd ypnoorombnke pacpatopotopetpo NICOLET 6700 to onoio
NTav €QOdLOCHEVO LLE £va E101KO KeAL VYNANG Bepplokpaciog Kot wieong.

AIIOTEAEXMATA

Eridopacn tov mocoactod tov Rh oty evepyornta tov Rh/y-ALLO;

Y10 Zynpa 1 anewovileton 1 enidpacn tov Tococstob Tov Rh oty evepydnta Tov KataAdTn
Rh/y-Al,O3, 1060 Yo Vv ovayoyq tov NOx 6co kot yw v oeidwon tov C;Hs.
Hopoamnpeitor 611 M meplekTkdmTa 10V peTdAAOL emdpd  SoPopeTikd o©TIS 600
npoavopepopeves avtdpaoelc. H petatpomnr) tov NOx akorovBel mpoeik neoioteloakod tonov,
OTIMG VTOdEIKVOETAL Kot amd T oyxetikn PipAtoypaeio [14], 6mov 0 péyloTto emitvyydveTot
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oV Beppokpacia tng mApovg petatpomng Tov C3Hg. AviilBétmg n kapmdin ofeidwong Tov
mpomoviov glvat Glypogdng. Xy wepintoon g avayoyns Tov NOx, o BEATIOTOG KaTaADTNG
ntav o 1%Rh/y-AlO;, 6mov n péylot petatporny| emttedydnke otovg 400°C ko frav fon pe

7 = 80%. Xtnv ovvéyewa akolovOnoav oe oepd
anddoong ot koarordteg 2% war 3% Rh/y-
ALOs, evdd 0 KATOADTNG LE TNV YOUNAOTEPT|
amodoon frav o 0.5%Rh/y-Al,O3. EmuAiéov,
T0 7WOGOGTO TOVL METAAAOVL Qaivetar Otl
empedlet ko v Oeppoxpacic.  mTOL
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Tympe 1. Exidpoon tov mococstol tov Rh TopamavVe  omoteAéopata  £PYOVIaL  GE

otV evepyotnta tov Rh/y-ALOs. ovpeVio pe TG MeTpficEls MG KNG

Pro= 0.13%, Pcsps= 0.17%, Poy= 5% EMEGVEIDNG, Omov dwmoTdveTal 0Tl O

KatoAOTNG  He TN peEYoADTEPN  €OKN
empavela givar o 1%Rh/y-AlLO;. Tlpopavag oe meplektikdtteg Rh peyaivtepeg tov 1%,
AopBavouy xdpa d1EPYICiEG GVOCMOUATOOTG TOV EYOVV MG ATOTEAEGUA TV HEION TNG EOKNG
EMPAVELOG LLE TNV ADENGT TOV TOGOGTOD TOL HETAAAOV 0T0 KATOAVTIKO cvotnpa. Ocov agopd
omv o&eidwon tov C3Hg, mapatnpeitor 6Tt 660 av&dver n mepiektikdnto 6€ Rh, 1 Tsgop
petatorniletol oe younAdtepeg Beppokpaociec, pe tov katoaivtn 3%Rh/y-AlLO5 va gpopoavilet
mv Bértion cvumeplpopd. Baclopevol ota mopoandve, emdéydnke vo peketnBel mepaitépw o
katoAs 1%Rh/y-Al,05 1660 dc0v apopd oty enidpact twv SO, kot HO oty evepyotnta
Kot otafepOTNTA TOL KOTOAVTIKOD GLUGTHHATOS OGO KoL Yo TNV SlEPELVNOT TNG KIVNTIKNG Kot
TOV UNYOVIGHOD OV TEPLYPAPEL TV GUVOAIKT| dlepyaoia anovcia/mapovsia Tmv SO, kot H,O.

Eriopaon s mapovaeiog twv SO, kot H,0 oty evepyotnra tov Rh/y-AL0;

Y10 Zynuo 2 omewovifetar m emidpacn ¢ ovykévipoong tov SO, (0 — 400 ppm) oty
gvepydtnto Tov Kortahvtn Rh/y-AlLO; yuo tig avtidpdocelg avoaywyng t@v NOx kat o&eidmong
tov C3H;. Awmietdveton 6t 1 tpocsdnkn tov SO, 610 piypHo TPOQod0ciag HELDVEL GLOVTIKG
mv evepyotnta. Zuykekpyéva, n petatpon twv NOx petdverat and 80% amovsio SO, og 58
kot 48%, yuo cuykevipmaoelg Tov SO, 150 kot 400 ppm, avtioTory, EVE 0VAAOYO Ol KOUTOAES
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Xympoa 2. Enidpaon g Csop otV Zyqpa 3. Enidpaon Pnpatikedv petafordv
gvepyomta tov Rh/y-Al0;. g Csop 0NV evepyoTTa TOL Rh/Y-ALO;5.
PN(): 013%, Pc3Hg: 017%, P02: 5% PNO:0-13%3 PC3H8:0~17%; POZZS%, T:4100C

EVEPYOTNTOG LETATOTIOTNKOV 08 VYNAOTEPEG Beppokpacies. e avtd to onpeio Oa mpémel va
Toviotel 1L M apvntTikn dpdon Tov SO, dev NtV avdroyn TS cvykévipwong tov. [Toapopota
TOPEUTOSIOTIKY Opdon emédelse 10 SO, Kol otnv mepimtworn G o&eidwong tov C;Hg
petoromilovtag TPog To. SELA TIG OYETIKEG KAUTOAEG EVEPYOTNTOC.

Sty ocuvvéxelo. peletnOnke 1 otabepdTnTa TOV KOTOAALTIKOD GLGTAUNTOS otovg 410°C
(Beppokpacio PEYloTNG HETOTPOTNG), O PuoTikéc HETOfOAEG NG TPOPOJOGING, OOV
Sradoykd av&avopeveg cuykevip®doelg tov SO, mpootibevio Kol aeopodVIo vl ToKTA
KPOVIKA StacTApoTo amd T0 avtdpdv piypo (Zxnua 3). Apyikd, anovcior SO,, ot HETOTPOTES
1660 Tov NOyx 600 kot tov C3Hg mopépevov otabepéc oe vymid emimeda (=80%). Xtnv
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ouvéyeln, 6tav mpootédnkav 50 ppm SO,, kot ot dVO HeTATPOTEG PEL®ONKAY GYEIOV YPOUIKA
LE TOV ¥pOVo avTidpaocmng, o€ TOAD YaunAd mocootd. Otav apaipédnke and v tpo@odocia To
SO,, M gvepydmTo TOV KotoAvT avéndnke yopig dpmg vo eravérdel ota eninedo TOV TIHOV
petatpomng omovsio SO,. Katd v mpoohikn avéavopevne mocodmrag SO, (150 ppm) n
EVEPYOTNTO TOV GLOTALOTOG PEIDONKE TEPULTEPO o€ YaUNAOTEPO emimedo o€ GYEOM WE TO
plyno tpopodociog mwov mepleixe S0 ppm SO,. 'Eneita kotd v amovosia tov SO, 1600 M
petatpon T@v NOyx 6c0 kat tov C3Hg av&avotov Beapotikd pe tov xpodvo g avtidpaong,
telvovtag va  mpooeyyicouv TIG avtiotoryeg apyikés Tipég oamovoio SO, Tlapduowa
GLUTEPLPOPE TapaTPHONKE Kot GTLG VIEOAOUTES PrLLaTKEG LETOPOAES.
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Typa 4. Enidpaon e Cypo omnv Zyqpa S. Enidpacn Prnpatikedv petafordv
gvepyomta tov Rh/y-Al0;. G Cioo 0NV evepydtnta tov Rh/y-Al,Os5.
PN(): 0.13%, ch,].[g: 0.17%, P02: 5% PNO:O-13%, PC3H8:0'17%, Pozzs%, T:4100C

H o0 peBodolroyia axorovdnnke Kot otnv mepintwon g enidpacng tov H,O. Zto Zyfua
4 moplotdveror n e&aptnon tov petatponmv T@v NOyx kot C3Hg amd v cuykévipwon tov
H,0 (0 — 3%). H mpocsOnkn tov H,O peidvel oe onuoavtikd Pabud v evepydta, yopic OU®S
va petatomilel Tig kKopmdreg petatponng tov NOx og vynAdtepeg Beppokpaciec. e avtifeon
pe v mepintoon wov SO, N mapepunodiotikn dpdon Tov H,O kot otig 600 avidpdoeg nrav
avaroyn g Cipo. 210 Zynpa 5 amewcoviletar 1 otabepdmo TOL KOTAAVTIKOD GLGTHLOTOG
otovg 410°C, otig Pruatikéc petaforéc g tpogodociog pe Sradoyikn Tpoctnkn/apaipson
H,0 (3%) oto piypo tpopodociog. Amovaio H,O, ot petotponéc téco tmv NOx 660 Kot Tov
C3;Hg mapépevav otabepés. ‘Emeita katd v mpoctikn 3% H,O, kot ot 600 petatpomésg
petmdnkay amdTopo Kot dtotnphiinkay otafepég yio 6A0 To Xpovo £kBeomg TOL KOTOAVTI GTO
piyno tpopodociog mov mepleiye H,O. Opmg 6tav emotpéyope o piypo amovosio H,O, n
EVEPYOTNTO TOV KOTOAVTN emoviAle oTic apykés Tég petatpomne. [lapdpote cupmepipopd
enédelle T0 KATAALTIKO GUOTNUO KOl OTIS EMOUEVEG TPELS Oadoykés Pnpaticés petaforéc,
vrodekviovtag 6tL 1 mapepmodiotiky dpdon Tov HrO etvor mAnpmg avTioTpent.

Y10 Xynuo 6 amewoviletal 1 enidpacn tng Oeppokpaciog AEITOVPYLOG GTIC LETATPOTES TMV
NOx kot C3Hg ya o piypa tpogodosciog NO/O,/C3Hg napovsia kot arovoio SO, 1i/kar HO. H
nmpocnkn tov SO, (50 ppm) 6T0 AVTIOPOV UIYHO TPOKAAEGE L0 UIKPT] TTOGT OTO TOGOCTO
avayoyng twv NOyx, evd avtifétog 1 ofeidwon tov C3Hg dev emmpedotnke dwitepa. H
mapovoic tov HyO (3%) o610 aviidpdv piyud, OTEVEPYOTOIEL TEPULTEP® TOV KATOALTN
pewwvovtog v petatponny NOx o100 60%, petotomiloviog Tnv KOUTOAY GE VYNAOTEPES
Beppokpacieg (420°C). Mapopoimg apvnrikn Aoy N enidpaon tov H,O ko oty mepintoon
g petatpomng tov C3Hg. To amoteléopoto 6Ny TEpinT®mon TG THVTOYPOVIG TOPOVGING TOV
SO, kot H,O, tav ovclootikd npocOeticd.

Y10 Zyqpa 7 mapovoidlovior mepdpoto otafepdtnTag TG EVEPYOTNTAS TOV KOTOAVTN
Sugprelog 12 h, yuo avtidpdvra piypoto anovsio kot mapovsio SO, /kar HyO. Ta mepdpota
SieEnyonoav otnv Beppokpacia twv 410°C. Amovcio tov SO, kar H,O, 1 evepydtnta tov
KatoAot v v avayoyn tov NOx pewwvotav Babuiaio katd tic npdteg 8 h, eved oty
ocuvéyela 1 petatpomn t@v NOyx otabepomomnke oto 65%. Avtbétmg, 1 evepydmTa TOL
Rh/y-ALO3 yio v mepintmon g o&gidwong tov C3Hg mapépeve kad’ 6An ) Sidpkelo Tov
nepdpotog otabepn (75% petotponny). Katd v npocbnkn tav SO, /ko H,O, 1 evepydtnta
TOV KOTOALTN Yoo Ty avayoyn tov NOyx, peidbnke omdTopo ot10 0pylkd oTAd0 TOV
mepdpotog (yo 1 h), eved otnv cvvéyeia peiddnie o puBupdg ttdong g petatponng t@v NOx,
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KotoAnyovtag telMkd oe mocootd 30 — 35%. INa v mepintwon g o&eidmwong tov CsHg, 1
mpoctnkn Tov SO, dev ennpéace apykd tnv petatpony tov C;Hg, evd petd 1o mépag g 1 h,
n evepyomrta peiwbnke Pabuoio kot otabepomonidnke mepimov oto 60%. Lt avtidpdvTa
plypota pe HyO kot katd v tavtdypovn mapovoioc SO, kour HyO, n petorpont| tov CsHg
Eexivinoe omd 10 40% KO pe TO WEPAGHO TOL YPOVOL avtidpaong avEdvovtav, Omov

otabepomombnke oto 60%.
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Yympa 6. Enidpacn g cvuykévipwong tav Yympa 7. Melétn otabepotntog Topovcio

SO, kot H,O oty gvepydotnto tov Rh/y-AlLO;. kot aovsia tv SO, 1/kar HyO.
PN(): 0.1 3%, PC3H8: 0.1 7%, P()z: 5%, PN(): 0.1 3%, PC3H8: 0.1 7%, P()z: 5%,
P502: 50 ppm f]/K(ll PH20: 3% Psozz 50 ppm f]/K(Xl PHZO: 3%, T=410°C

Kivynikég puetpijoeis kard Tty anovcia kai wapoveia twv SO, kar HO0

1o Ilivoko 2 amoTuTOVOVTIOL T0 OTOTEAECLOTO TOV KWVNTIKOV HETPRoE®V mov de&nydncav
Y0l TOV TPOGIOPICUO TNG EVEPYELOG EVEPYOTOINONG KL TV LEPIKMV TAEEWV TOV OVTIOPOVI®OV
€100V 6Tovg pLOLOHS TV avTdpdcey g avaymyns Tov NOx kot ¢ ofeidwong tov C;Hg,
amovcio kot mapovsic SO, kot HyO. Xe avtd 1o onpeio Ba mpémet vo toviotel 0TL OAeG Ot
Kvmtkég  petpnoelg  delnydncav oe  dpopikés ouvOnkes. ZuyKeKPUéEVO, YL TOV
TPOGOIOPIGUO TOV EVEPYELDV EVEPYOTOINONG TO OVIWOPAV UiyHo o8 OAEC TIC TMEPUTTMOGELS
amoterovvtay and NO (0.13%), O, (5%), CsHg (0.17%) /xar SO, (50 ppm) xar HyO (3%),
evd o1 petpioseig deEnydnoav oto Bepuokpactoxd dpoc petac&d 325 — 345°C katd v
anovocio SO, kot H,O kot 345 — 370°C katd TV Topovsio Toug. Iy Aepintmot TV UEPIKOV
1GEewv Tov avtidpdoswv, N Beppokpacio diatnpovviav otabepn otovg 315°C kot 345°C,
avTioToLY0, EVD Ol GLYKEVIPMOELG TOV AVTIOPDVIOV YNUIK®V E0GV Kupaivovtay og e&ng: NO:
0.03 - 0.27%, O,: 1.9 — 7%, C3Hs: 0.25 — 0.65%, SO,: 0.015 — 0.5%, H,O: 1.9 — 3.0%.

MMivoxog 2. ATOTEAEOHOTO KV TIKOV LETPACEDV KOTA TNV omovsio/tapovsio SO, 1i/kar H,O

r=kINOJ'[0,]’|CsHy|*[SO,'[H,0]° | Eua(kcalmoh) | a [ b [ ¢ [ d | E
Avtidpoon Avoymyis tov NOx

Armovoio SO, kou H,O 29 02104 |03 - -
Tapovaio SO, 52 03] 07 ] 04 ]-05 -
Tapovoio H,O 34 09 | 0.8 | 0.4 - -1.7
Avridpaon O&gidmong Tov C;Hg

Armovoio SO, kou H,O 24 00] 04 |04 - -
Tapovaoia SO, 47 0.0 ] 05 ] 02 |-0.6 -
THapovoio H,O 25 -03 1 0.7 | 0.8 - 0.0

Onog dSrumotdvetar amd tov Iivaka 2, o k6Oe mepintmon ot evépyeteg evepyomoinong tmv
o000 avtdphoemv gival mapdpote, vrodekviovtag 0Tt 0 pLOUOS Kot TV 600 dlePyactdV
meplypapetal omd to ido Ppadd Prua. Tmv mepintwon tov piypoatog mov mepieixe SO,, ot
EVEPYEIEG EVEPYOTOINOTG TOV avTIdpAce®mV TG avayoyns tov NOx kot g o&eidmong tov
C3Hg av&davovrar aicOntd, yeyovog mov vmodnAmvel gite TV 0AAOYT TOL UNYOVIGHOD gite TV
SdvokoAia TpaypoToroinong Tov Ppadéms otadiov.

H Oetucn Ty g pepwng 1aEng tov NOx yio v avtidpaor TG EKAEKTIKNG avVOy®YNS
TOVG, VIOONAMVEL TIV GUUUETOYT] TOVS G6TO PPadd GTAdIO TNG OVTIOPACNS, TO 0TTOi0 gival TOAY
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mBovod va mepthappdvet Ty didonoon tov evdldpuecov alotodyov ewonv (gidn -NCO) péom
™G aAANAETIOPACT|G TOVG e Eval poplokd poenpévo NO, Kot oyl amapulT)TOS TOV GYNLOTIGHO
QLTAOV TOV GLYKEKPYEVOV €MV, OOV GE QLT TNV TepimTmon N pepkn TaEn tov NOx Oa
Nrav undevikn. BéPora damiotdverar 0Tt ota piypoto Tpo@odociog amovsio Kot Topovsio
tov SO, N pepn taén tov NOx etvor pukpn, av kot Oetikn, vrodeikvoovtog pio aohevn
cvoyétion petal&d tawv NOx Kot Tov KoToAvTn. ATEVAVTIOG 6TV TEPITTMOT TOV TO AVTIOPDOV
plyno mepieiye H,O, n vynnq tuf g pepkng taéng tov NOx, amodeikviel v 1oxvpn
pPOONOT TOVG OTNV KOTOAVTIKY €mpaveid. Me avtov tov tpomo e&nysitor kot 1 Undevikn
pepicn Taén tov NOx yia v avtidpaon o&eidwong tov C3Hg otig Tpdteg d00 TEPTMOGCELG KOt
n apvntikn tipn (-0.3) oy mepintoon tov HyO. daivetar 611 1 dmapén wwyvpd poenuévev
NO omv emdveia tov kataAd Topeunodilel v o&eidmwon tov C3Hg.

H «haopotikn pepkn téén tov O, Kot yia Tig 600 avtdpdoels, vmodnimvel 6Tt T0 0EVYOVo
POPATOL SIUCTAGTIKA KOl GTNV GLUVEXELD TO. pOPNILEVA dTopa 0EVYOVOL GUUUETEXOLV LE BETIKO
TPOTO TOGO GTNV EVEPYOTOINGT TOL CVAY®YIKOD HEGOV OGO KOl GTNV OVAYEVVIGT TV EVEPYDV
BécemVv TOL KATOADTN HLECH TNG ATOUAKPVLVGNG TV VOPOYOVaVOpaKIK@OY evamofécemy and v
KataAvTikn emedvela. Ocov agopd oto C;Hg, 1 pepikn taEn tov elvan 6 OAEG TIC TEPUTTMOCELS
OeTikn Kol KAOGUATIKY, VLTOONADVOVTIOSG OQEVOS TNV YOUNAN EMLPOVELOKT KOIALYN TOV
VOPOYOVAVOPOKIKOV KAAGUAT®OV 7OV Tpoépyovtal amd TNy poeNnocn TOL TPOTAVIOL Kol
aQeTéPov TV Tayelo amopdkpuven Tovg Aoym o&eidmonc. H apvnrikn) pepikn taén tov SO,,
emPefardvel TNV TOPEUTOSIGTIKT TOL dPACT Kot Yl TIG 600 avTIdPACELS, N 0ol arodideTon
otov THavO oyNUATIONO Oe10ddVv/Osik®v aAdT®OV TOGO GTOV POpEn OGO KOl GTNV EVEPYN
@aon. Téhog, n mapovsio tov HyO eaivetar 6Tt mapepmodilet oyvpd v ovaymyn tawv NOy,
AOYO OVTOYOVIGTIKNG pOPNONG, EVO 0TIV TEPITTOOT TG 0EidmONG Tov TPOTAVIoL 1 LEPIKN
TéEn g avtidpaong eivar undevikn. H pndevien 14En g avtidpaong icwg opeiletar oto
veyovog 0Tt to HyO pogdtor oe dtapopetikés evepyég BEGELS (O avayyikég) o GYEOT LE TO
C;Hg kou To0 avtictorya kKAAoHaTd TOV.

Munyavietikés Oswpijoeis

Y10 Xynuoa 8 amewoviletan 1 ypovikny eEEMEN TV oYNUATICOUEVOV ETLPAVEINKDY EWOMV GTOV
kotaAvTn Rh/y-AlLOs, yio piypo tpogodosiog NO/CsHg/O,, oe Oegpuokpacio 27°C. Aueoa
KOTG TNV apyIK) ETOQETN TOVL 0EPiOV WiyHaTOg HE TNV KOTOALTIKY emipdvela sugavifovron
KOPLPES YOUMARG evTdoeme oe KupatapBpove 1230, 1360, 1400, 1505, 1585 kon 1615 cm™. H
Kopugn ota 1230 cm™ mpooeyyilel v péylotn éviaon e oto 10 Aemtd, petd peidveton Kot
tead egapaviletar. Katdmv, véeg kopupég apyilovv va gupavifovtar kKot va avEdvetor
£€vtao1 Toug pe TV Tapodo Tov ¥podvov, ce KupatoplBpodc 2761, 2400, 1768, 1617, 1585,
1505 kot 1311 em™ AauBdvoviag voyn 6Tt 6TIG TaPovGES GUVORKES Evag aptBpog amd
Swpopetikd  gvdtdpeca  €idn  (kopPfoduAucd, avOpaxikd, vitpddn/vitpwkd  k.o) e
AAANAOKOAVTTOUEVEG KOPLPES UOpEl Vo TapicTAVTOL TOVTOYPOVE GTNV KOTAADTIKY| ETLPAVELQ,
N epunveln  TOV  TOpATNPOVPEVOV  KOpLE®V  gfvol  apketd  ovvBern.  Xuvenwmg,
npoypoatonomOnkav tpodcheta mepapata FTIR pe didpopa piypoto tpopodociog apoutmpéva
oe He, onwg NO/O, ko C3Hg/O,, ta pdcuate Tov omoimv cueyetioTnKov pe to Zynuo 8.
Awmetddnke 0tL 1 TASOYNEI0 TOV E0OV TOV GYNUOTIOTNKAY KATE TNV TPOCPOPNCT TOL
piynotog NO/O,/C3;Hg eivat duvatd vo amodobel o€ vitpddn Kot vitpikd €i0m.

Tuykekpuéva, ot kopupég ota 1617, 1585 kon 1505 cm™ amodidovionr oe yepupopéva
LOVOBOVTIKG. Kat S80VTIKG VITPIKE €181, vd ot kopveéc otar 1400 ko 1360 cm™ og vitpddeic
gvhoeic. H kopuey ota 1230 cm™ agopd og yepupopéva vitpddn &idn [15], n e&opdvion g
omolog oyetileton e TNV UETATPOT TOV VIIP®OIOV €MV o€ GAAO TPpospoenuéve €iom,
mbavoTato vitpkd (kopueég 1050 cm™ kot and 1615-1500 cm™) [16]. Ot kopugég ota 2761-
2400 cm’, o1 omoieg owEGvovTon TopdAANAa He TIC Kopueég ot meployfy 1615-1300 cm™
puropov vo amrodofodv e OXETIKN EMPVAAEN € [ GOVOETN HOPPN O VITPIKA Kot VITp@OM
gidn [16]. Téhog, N kopvey ota 1768 cm™ agopd to Rh-NO™ [17]. H évtaon g apvnTikig
Kopueic ota 3744 cm™’, mov yopakIPilel TIC ATOLOVOUEVEG VOPOELAKES OHASEC, OERVETOL
He To ¥povo, vTodNAdvovtag po oAAnienidpacn H-6eopo0 avipeso g Tpospoenuéve. eiom
Kot VIPoEVAIKES emipavelakég opadeg [16, 18]. Xe ocvppovia pe ovtyv v vrodeon givar n
aVATUEN pog evpeiag Kopuehic oto ~3640 cm™ yapaxtnpiotikhi evog H-8e01100, v3poEviikdy
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opddmv. Ta mopandve Ppickovialr o€ cvp@ovie e TV ONUAVTIKA cvppetoyn tov OH-
OHAd®V GTNV EKAEKTIKY] KATAALTIKY avaymyn Tov NOx og popéa y-Al,O3 [19].
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PN0: 0.13%, PC3H8: 0.17%, Pozz 5% PN(): 0.13%, Pc3Hg: 0.17%, P02: 5%

Y10 Zynua 9 mapovoidlovior ta pAacpate vrepuOpov Tov eMebnoav oe cuvinkeg
avtidpaong oto Oepuoxpaciakd gopog 27-470°C. Eivow mpoeoavig 611 og Ogpuoxpaocieg
pikpdtepeg v 300°C, 1 KATOALTIKY EXLPAVELD KAADTTETOL KUPIng and pognuéva NO kabbg
KoL oo Vitpddn kot vitpikd €idn. Qotdoo dtav 1 Beppokpacio avéndei népav twv 300°C n
£€vtaon TV VitpoELMKGOVY (Nitroxy) €100V LELMVETOL GNILAVTIKA, Kot 0VolaoTikd eEapaviovtan
og Beppoxpacieg dve twv 400°C. AcapuBdvovtag vwdyn OTL KTl TNV EKAEKTIKE KOTUAVTIKY
avayoyn Tov NOx and npomévio N petatponh Eekivd amd tovg 300°C, givar mbouvo avtd to
YEYOVOG Vo VTTOOMAGDVEL OTL TO. VITp®OT (Kupimg NOy) &idn amotelovv ta gvepyd gvdtdpeoa
£idn. Emiong, oe Ogppokpacicc vymidtepeg tmv 400°C mopotnpsital pio oUavTiky ueioon
OTNV £VTAoT TOV KOPLOGOV TOL cuvdéovTal pe To. kapBoiviucd £idn (1585, 1383, 1370 cm™).
Agdopévov 6Tt o KapPfobuAcd Bempovvtar To kupiapya evoldpeca €idn [20], n egapdvion
TOVG &tval VPPV LE TNV TANPT 0EEidmON Tov TpoTaviov Thve amd T Beppokpacio avTi.

Aopfavovtag vroyn to mepdpata FTIR, dwmotdbnke 6tL évog onuovtikds optBpog
EVOLAUECHOV 0DV VEIGTAVTOL GTNV KATOAVTIKY EMPAVELD KATA TNV SLdpKELD TNG OvTidpaong,
OT®G VITPIKA Kot vitp®ddN €idn, o&uyovolya vdpoyavavlpakikd KAACHATO, 1GoKVaVIovYo €10
K.0l., T0 OTO0. GUUUETEXOVV GTOV CYNUATIOUO TV TEMK®V Tpoidvtov. H avayoyq tov NO
Eexva pe v o&eidwon tov e NO, kot v gnok6AovOn Tpocspognon tov g NO3™ [21] 7
yevikotepa g NOx g H avénon g Beppoxpaciog odnyel omv peimon tov NO; kot otov
SYNUATIOUO QOpIKOV Kol ofikdv edmv 1dwitepa o Ogppokpacies dve twv 200°C.
Mopddinio oynuotiomnkay o&vyovovyo vopoyovavOpaxikd €ion eEartiag g o&gidwong Tav
TPOGPOPNUEVOY VOPOYOVAVOPIKIK®OY KAUGUATOV gite amd v aépla edomn pe NO kot O, gite
and ta tpocpoenpéva £idn NOy .q. 'Eneita oynpotiomkay wokvoviodya €idn (-NCO) mbovov
AOYO ™G aAANAemidpaong TOL ATOKA poenuévov aldtov, To omoio mponibe oamd TNV
dwonaotikr] poéenon tov NO pe mpocpoenuévo povoleidio tov avBpoko 1 HECO TNG
dudomaong opyavik@v evdoemv Tov tomov R-NOy. Téhog, n mapayoyn tov N; kot CO,,
TPAYULATOTOWONKE LEC® TNG EVAGCTG TOV TPOSPOPNUEVOV ATOU®V aldTov Kol TNG 0&eldmong
TOV AVTIGTOL(OV KAPPBOVOMKAOV £10GV 1 LECH TNG CAANAETIOPAONG TOV 1GOKLOVIOVY®V EBMOV
pe o NO/O,. Ot ovTIdpAGELS OV OTOTVTMVOLY TOV TOPATAVED UNXUVIGUO Eivor ol eENg:

NO+0O, > NO,+S§ - NO, - S (1)
NO+2§ > N-§S+0-S 2)

C,Hy+S —>C,H, -5 3)

1000
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c,H,-S+NO,-§S—>C,HNO,-S§S —>..>CO,+N,+H,0+S 4
NCO-S§S+NO-S—>N,+0,+CO,+2S (5)

YYMIIEPAIMATA

Koatd mv pedétn g evepydotntog kot otafepdtnrag tov kataidtn Rh/y-AlL,O; o¢ mpog v
eKhekTIK KkatoAvTiky ovayoyn tov NOx pe ypnon CsHg mapovoio mepicoswng O,
Swmotodnke n mopepumodiotikny dpdon tov SO, kat H,O oy anddoon tov kotadvtn. H
QTIEVEPYOTOINGT TOV GUOTNIATOG TNV TEPinT®OT Tov SO, 0eileTal 6TOV GYNUATIONS Beukdv
EVAOOEMV TOGO e TOV evepyd popéa 660 kat pe to Rh. H pun avtiotpent apvnrtiky enidpaon
tov H)O amoddbnke omv avioyoviotikn poéoenon pe to NO otg avayoywés 0écelg tov
KataAdT. O TPOoTEWOUEVOS UNYovicrog avayoyng tov NO Eekvd pe v ofeidwon tov og
NO, kot v emakorovdn mpoopdenon tov ®g NOx.4, T0 omoic aAAniemdpodv pe Ta
npocpoenpéva vopoyovavlpakikd KAdoata mov tpoépyoviat amd v pdenon tov CsHg mpog
TNV TOPAYDYT TOV TEAIKDOV TPOIOVI®V.

EYXAPIXTIEX

H mapovoa épevva o1eénydn oto mhaicio tov gpevvnrikod £pyov  “Katalvtiky ot
NAEKTPOKOTOAVTIKY)  Kataotpodr] Tov NOx pHe To0TOYpOVN 0EEId®MON TOV  AKOLGT®OV
VOPOYOVAVOPAK®Y GTA amTAEPLO. LOVAS®V TOPAY®YNG 1oYVOG”, TO OTOI0 GLV-YPNUATOSOTEITOL
an6 v Evponaikn Eveoon (EKT) katd 75% xot and v EAAnvicn HoAteia katd 25% péow
tov Emyepnowokod Ipoypdppatoc Avtayovietwodmrag, ITENEA 2003. Ov cvyypageic
eniong o MBshav va svyopommoovy wWwitepa tovg Kabnyntég 1. Teviekdkn wor M.
Kovooldxn ya v dte€aymyn TV TEPOILATIKOV LETPCEDV VTEPLVOPNG PAGLOTOCKOTIOG Kot
TOV OVTIGTOLY0 GYOMAGUO TV OMOTELEGLATMV.
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