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ΒιοµηχανικόΒιοµηχανικό ΣυγκρότηµαΣυγκρότηµα στοστο ΑχλάδιΑχλάδι
ΦθιώτιδαςΦθιώτιδας

ΣτοΣτο µέσονµέσον τηςτης ΕθνικήςΕθνικής ΟδούΟδού ΑθήναςΑθήνας ––
ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης
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ΑντικείµεναΑντικείµενα ∆ραστηριότητας∆ραστηριότητας::

•• ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία ΕλαιούχωνΕλαιούχων ΣπόρωνΣπόρων
–– ΒαµβακόσποροςΒαµβακόσπορος >  >  ΒαµβακέλαιοΒαµβακέλαιο >  >  ΒαµβακόπιτταΒαµβακόπιττα
–– ΣογιόσποροςΣογιόσπορος >  >  ΣογιέλαιοΣογιέλαιο >  >  ΣογιάλευροΣογιάλευρο
–– ΗλιόσποροςΗλιόσπορος >  >  ΗλιέλαιοΗλιέλαιο >  >  ΗλιάλευροΗλιάλευρο
–– ΚραµβόσποροςΚραµβόσπορος ((ελαιοκράµβηελαιοκράµβη)) >  >  ΚραµβέλαιοΚραµβέλαιο >  >  ΚραµβάλευροΚραµβάλευρο

•• ΕξευγενισµόςΕξευγενισµός σπορελαίωνσπορελαίων

•• ΠαραγωγήΠαραγωγή συνθέτωνσυνθέτων ζωοτροφώνζωοτροφών -- πτηνοτροφώνπτηνοτροφών
•• ΠαραγωγήΠαραγωγή ΙχθυοτροφώνΙχθυοτροφών

•• ΠαραγωγήΠαραγωγή ΒιοντήζελΒιοντήζελ
•• ΙδιόκτητεςΙδιόκτητες λιµενικέςλιµενικές εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις

•• ∆ηµητριακά∆ηµητριακά:  :  αποθήκευσηαποθήκευση –– συντήρησησυντήρηση –– εµπορίαεµπορία
•• ΠαραγωγήΠαραγωγή αλεύρωναλεύρων αρτοποιίαςαρτοποιίας
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ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΒΙΟΝΤΗΖΕΛΒΙΟΝΤΗΖΕΛ

∆υναµικότητα∆υναµικότητα 700 700 τόνοιτόνοι //ηµέραηµέρα

ΠρώτεςΠρώτες ΎλεςΎλες ΣογιέλαιοΣογιέλαιο, , ΗλιέλαιοΗλιέλαιο, , ΚραµβέλαιοΚραµβέλαιο, , ΦοινικέλαιοΦοινικέλαιο, , 
ΠυρινοφοινικέλαιοΠυρινοφοινικέλαιο, , ΒαµβακέλαιοΒαµβακέλαιο, , ΜεθανόληΜεθανόλη

ΚαταλύτηςΚαταλύτης ΜεθυλικόΜεθυλικό νάτριονάτριο
∆ευτερεύοντα∆ευτερεύοντα ΥλικάΥλικά ΚιτρικόΚιτρικό οξύοξύ, , ΥδροχλωρικόΥδροχλωρικό οξύοξύ

ΠΟΙΟΤΗΤΑΠΟΙΟΤΗΤΑ ΒιοντήζελΒιοντήζελΌλεςΌλες οιοι ιδιότητεςιδιότητες πουπου προβλέπονταιπροβλέπονται απόαπό τηντην
προδιαγραφήπροδιαγραφή ENEN 1421414214

ΓλυκερίνηΓλυκερίνη ΝερόΝερό (2 (2 --3%)3%)
ΜεθανόληΜεθανόλη (0,1 (0,1 maxmax))
ΆλαςΆλας (1% (1% -- 3%)3%)
MONGMONG ((οργανικάοργανικά) 1% ) 1% -- 4 % 4 % γλυκερίνηςγλυκερίνης..
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ΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤ ΑΕΒΕΑΕΒΕ

Σπορελαιουργείο για την απόληψη του λαδιού από
τους ελαιούχους σπόρους

Ραφιναρία για τον εξευγενισµό των σπορελαίων

Μονάδα παραγωγής βιοντήζελ για την
µετεστερεοποίση των τριγλυκεριδίων των
σπορελαίων σε µεθυλεστέρες.

Στάδια παραγωγής βιοντήζελ



ΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤ ΑΕΒΕΑΕΒΕ

Εργασίες Σπορελαιουργείου

• Παραλαβή – αποθήκευση ελαιούχου σπόρου
• Καθαρισµός σπόρου από τις ξένες ύλες µε κοσκίνηση
• Σπάσιµο σπόρου
• Ψήσιµο σπόρου
• Νιφαδοποίηση σπόρου
• Πίεση σπόρου σε πρέσες για την µερική απόληψη του
περιεχόµενου λαδιού
• Φιλτράρισµα του λαδιού των πρεσσών, αποθήκευση του
λαδιού
• Εκχύλιση της πίττας µε διαλύτη
• Απόσταξη και αποµάκρυνση του διαλύτη από το λάδι της
εκχύλισης
• Απόσταξη και αποµάκρυνση του διαλύτη από το άλευρο
που λαµβάνεται µετά την εκχύλιση του λαδιού
• Ψήσιµο, ξήρανση, ψύξη και άλεση του αλεύρου



ΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤ ΑΕΒΕΑΕΒΕ

Εργασίες Ραφινερίας

• Αποκοµµίωση του λαδιού για την αποµάκρυσνση
των φωσφατιδίων (λεκιθινών)
• Εξουδετέρωση του λαδιού µε σκοπό την
αποµάκρυνση των ελεύθερων λιπαρών οξέων, 
πλύσιµο και ξήρανση του λαδιού (ουδέτερο λάδι)
• Αποχρωµατισµός του λαδιού µε σκοπό την
αποµάκρυνση χρωστικών ουσιών, όπου
παράλληλα αποµακρύνονται και άλλες
ανεπιθύµητες ουσίες, όπως µέταλλα, φώσφορος, 
σαπούνια κλπ (αποχρωµατισµένο λάδι)
• Απόσµηση του λαδιού µε απόσταξη (ραφινέ
λάδι)
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Εργασίες µονάδας παραγωγής βιοντήζελ

• Ξήρανση του λαδιού
• Μετεστερεοποίηση του λαδιού µε προσθήκη
µεθανόλης και καταλύτη
• ”Καταστροφή” του καταλύτη
• Αποµάκρυνση της γλυκερίνης
• Απόσταξη και αποµάκρυνση της µεθανόλης από
το βιοντήζελ
• Πλύση και ξήρανση του βιοντήζελ
• Αποµάκρυνση σαπώνων από την γλυκερίνη
• Απόσταξη και αποµάκρυνση της µεθανόλης από
την γλυκερίνη



ΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤΑΓΚΡΟΙΝΒΕΣΤ ΑΕΒΕΑΕΒΕ
EN 116*oCCFPP25

EN 1410710 max mg/kgPhosphorous content24

prEN 145385 max mg/kgGroup II metals (Ca+Mg)

EN 14108          EN 141095 max mg/kgGroup I metals (Na+K)
23

EN 141050,25 max% (m/m)Total glycerol22

EN 14105          EN 141060,02 max% (m/m)Free glycerol21

EN 141050,2 max% (m/m)Triglyceride content20

EN 141050,2 max% (m/m)DIglyceride content19

EN 141050,8 max% (m/m)Monoglyceride content18

EN 141100,2 max% (m/m)Methanol content17

1 max% (m/m)Polyunsaturated (>=4 double bonds) methylesters16

EN 1410312 max% (m/m)Linolenic acid methyl ester15

EN 14111120 mingr iodine/ 100 grIodine value14

EN 141040,5 maxmg KOH/kgAcid value13

EN 141126 minhoursOxidation stability, 110 oC12

EN ISO 2160class 1ratingCopper strip corrosion                         (3h at 50O C)11

EN 1266224 maxmg/kgTotal contamination10

EN ISO 12937500 maxmg/kgWater content9

ISO 39870,02 max% (m/m)Sulfated ash content8

EN ISO 516551 minCetane number 7

EN ISO 103700,30 max% (m/m)
Carbon residue                                      (on 10% 
distillation residue)

6

prEN ISO 20846  prEN ISO 2088410 max mg/kgSulfur content5

prEN ISO 3679120 minoCFlash point4

EN ISO 31043,50 - 5,00mm2/sViscosity at 40O C3

EN ISO 3675     EN ISO 12185860 - 900Kg/m3Density at 15OC2

EN 1410396,5 min% (m/m)Ester content1

TEST METHODLIMITSUNITPROPERTYS/N

Οι παράµετροι ποιότητας του βιοντήζελ ορίζονται από το πρότυπο
ΕΝ 14214
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• Την σύσταση των λιπαρών οξέων των
σπορελαίων που θα χρησιµοποιηθούν ως α’ ύλη
για την παραγωγή βιοντήζελ

• Την ποιότητα των α’ υλών

• Την διαδικασία παραγωγής

• Από παραµέτρους της αποθήκευσης του
βιοντήζελ µετά την παραγωγή του

ΗΗ ποιότηταποιότητα τουτου παραγόµενουπαραγόµενου βιοντήζελβιοντήζελ
καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό 4 4 παράγοντεςπαράγοντες::
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Σύσταση λιπαρών οξέων των
σπορελαίων

• Αριθµός ιωδίου
• Σταθερότητα στην οξείδωση
• Πυκνότητα
• Ιξώδες
• Σηµείο ανάφλεξης
• Υπόλειµµα εξανθρακώµατος
• Αριθµός κετανίου
• Το % ποσοστό των µεθυλεστέρων του λινολενικού
οξέος
• Το % ποσοστό των µεθυλεστέρων πολυακόρεστων
λιπαρών οξέων
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Ποιότητα των πρώτων υλών

• Οξύτητα: υψηλή οξύτητα έχει σαν αποτέλεσµα την κατανάλωση
µέρους του καταλύτη, ο οποίος θα αντιδράσει µε τα ελεύθερα λιπαρά
οξέα προς σχηµατισµό σαπουνιών. Η παρουσία αυξηµένης ποσότητας
σαπουνιών στο σύστηµα της αντίδρασης δυσκολεύει τον διαχωρισµό των
προϊόντων της αντίδρασης, δηµιουργεί προβλήµατα αφρισµών κατά την
απόσταξη της µεθανόλης, δυσκολεύει το πλύσιµο του βιοντήζελ µε νερό
λόγω των γαλακτωµάτων και µπορεί να παρουσιαστούν υψηλά επίπεδα
νατρίου και ελεύθερης γλυκερίνης στο τελικό προϊόν. 

• Υγρασία
• Φώσφορος – Υπροξείδια
• Ασαπωνοποίητα
• Μεθανόλη
• Καταλύτης
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∆ιαδικασία παραγωγής

• Θερµοκρασία της αντίδρασης

• Σχέση των moles µεθανόλης προς τα moles του
λαδιού

• Συγκέντρωση του καταλύτη

• Ένταση της ανάµιξης

• Καθαρότητα των αντιδρώντων (λαδιού – µεθανόλης
– καταλύτη)
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Παραµέτροι αποθήκευσης του
βιοντήζελ

• Νερό: Κατά την αποθήκευση του βιοντήζελ µπορεί να αυξηθούν τα
επίπεδα του περιεχόµενου νερού, λόγω της σχετικής υγροσκοπικότητας του. 
Απαιτείται τακτικός έλεγχος της υγρασίας του αποθηκευµένου βιοντήζελ, 
ιδίως σε περιπτώσεις µακροχρόνιας αποθήκευσης.

• Αιωρούµενα σωµατιδία: Κατά την αποθήκευση του βιοντήζελ, 
ιδίως την µακροχρόνια, µπορεί να παρουσιαστούν αιωρούµενα σωµατίδια, 
το οποία µπορεί να οφείλονται σε διάφορους λόγους, όπως φαινόµενα
πολυµερισµού, σε πήξη µεθυλεστέρων κορεσµένων λιπαρών οξέων κ.ά. Σε
τέτοια περίπτωση απαιτείται φιλτράρισµα του βιοντήζελ κατά την φόρτωσή
του.

• Σταθερότητα στην αποθήκευση
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Συµπεράσµατα

• Η παραγωγή του Βιοντήζελ απαιτεί µια µεγάλη
αλυσσίδα επιµέρους εργασιών από εξειδικευµένες
βιοµηχανικές µονάδες

• Η παραγωγή ποιοτικού Βιοντήζελ απαιτεί την επιµελή
επιλογή των υλικών και των συνθηκών παραγωγής, 
καθώς και την βέλτιστη επιλογή των πρώτων υλών

• Οι άριστες βιοµηχανικές εγκαταστάσεις και οι ειδικά
σχεδιασµένοι αποθηκευτικοί χώροι είναι αναπόσπαστα
στοιχεία παραγωγής ποιοτικού Βιοντήζελ
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