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ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ

• Μηδενικές εκποµπές SO2

• Μηδενικό ισοζύγιο CO2

• ∆εν περιέχει αρωµατικές ενώσεις

• Βιοαποικοδοµήσιµο

• Υψηλό σηµείο ανάφλεξης-ασφαλής µεταφορά

• Αυξηµένη λιπαντική ικανότητα

• ∆εν απαιτεί ιδιαίτερες µετατροπές των
ντιζελοµηχανών

• Απεξάρτηση από πετρέλαιο

• Αύξηση απασχόλησης και γεωργικής
παραγωγής
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ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ

ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ

• Αυξηµένη παραγωγή NOx

• Χαµηλότερο ενεργειακό περιεχόµενο

• Υστερεί στη µακρόχρονη αποθήκευση

• Υψηλότερα σηµεία πήξης

• Κόστος παραγωγής υψηλό κόστος βρώσιµων
ελαίων / υψηλό κόστος διεργασιών για
φθηνότερες πρώτες ύλες

• Ανταγωνισµός µε θρεπτική αξία

• Φυτοφάρµακα
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ΣΤΟΧΟΙ ΜΕΛΕΤΗΣ

• Αξιοποίηση ελληνικών πρώτων υλών (βρώσιµα
έλαια)

• Μελέτη συνθηκών αντίδρασης µετεστεροποίησης
(θερµοκρασία, λόγος όγκων ελαίου/µεθανόλης)

• Ανάπτυξη µέρους των µεθόδων ποιοτικού ελέγχου
του βιοντίζελ

ΕΥΡΥΤΕΡΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
• Παραγωγή βιοντίζελ από νέες πρώτες ύλες
• Παραγωγή βιοντίζελ από χρησιµοποιηµένα έλαια
• Ολοκληρωµένος ποιοτικός έλεγχος µε βάση το
πρότυπο ΕΝ 14214 (ανάπτυξη µεθόδων αέριας
χρωµατογραφίας)
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ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΗ ΜΕΤΕΣΤΕΡΟΠΟΙΗΣΗΣ

καταλύτης

τριγλυκερίδιο αλκοόλη εστέρες γλυκερίνη

Απαιτούµενη µοριακή αναλογία:  3 mοle αλκοόλης για 1 mole τριγλυκεριδίου
Αναλογία όγκων ελαίου/µεθανόλης (σογιέλαιο) 8

Χρήση περίσσειας µεθανόλης για να ευνοείται η παραγωγή εστέρων
Συνήθως 60-100% περίσσεια µεθανόλης (έλαιο/µεθανόλη 5 έως 4)

Ποσότητα καταλύτη NaOH: 0,4 έως 2 % κ.β.

Θερµοκρασία: από Τ περιβάλλοντος έως 65 0C 
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ

1. Θέρµανση 1 L ελαίου (ηλιέλαιο,αραβοσιτέλαιο,
σογιέλαιο) σε Τ (30,60 0C)

2. Ανάµιξη 5 g NaOH µε διαφορετικούς όγκους
µεθανόλης ώστε αναλογία ελαίου/µεθανόλης 3,5,7

3. Ανάµιξη διαλύµατος µεθανόλης- NaOH µε το
προθερµασµένο έλαιο και ανάδευση για 20 min
(αντίδραση µετεστεροποίησης)

4. 6-8 h σε ηρεµία για διαχωρισµό φάσεων βιοντίζελ
και γλυκερίνης

5. Έκπλυση φάσης βιοντίζελ µε νερό και ξήρανση
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∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ

760ΣογιέλαιοTUC_18

730ΣογιέλαιοTUC_17

360ΣογιέλαιοTUC_16

330ΣογιέλαιοTUC_15

560ΣογιέλαιοTUC_14

530ΣογιέλαιοTUC_13

760ΑραβοσιτέλαιοTUC_12

730ΑραβοσιτέλαιοTUC_11

360ΑραβοσιτέλαιοTUC_10

330ΑραβοσιτέλαιοTUC_9

560ΑραβοσιτέλαιοTUC_8

530ΑραβοσιτέλαιοTUC_7

760ΗλιέλαιοTUC_6

730ΗλιέλαιοTUC_5

360ΗλιέλαιοTUC_4

330ΗλιέλαιοTUC_3

560ΗλιέλαιοTUC_2

530ΗλιέλαιοTUC_1

Αναλογία

ελαίου/µεθανόλης

Θερµοκρασία

αντίδρασης, (°C)
Είδος Ελαίου

Κωδικός

∆είγµατος
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ΜΕΤΡΗΣΗ Ι∆ΙΟΤΗΤΩΝ

ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΩΝ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ

<0,02%
ISO 3987 

ASTM D482
Περιεκτικότητα σε τέφρα

<0,50 mg KOH/g
ΕΝ 14104

ASTM D 664
Αριθµός οξύτητας

<-2,2ºCASTM D97Σηµείο ροής

3,5-5,0 cSt (40οC)
EN ISO 3104 

ASTM D445
Κινηµατικό ιξώδες

0,86-0,90 g/cm³ (15οC)
ΕΝ ISO 3675 

ASTM D4052
Πυκνότητα

Όρια αποδεκτών τιµώνΜέθοδοςΙδιότητα
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Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ (1)

0,01300,059-63,6180,868TUC_9

0,00170,043-64,1120,871TUC_8

0,00720,051-64,2340,871TUC_7

0,15000,051-65,1180,879TUC_6

0,21000,037-65,1270,879TUC_5

0,00500,024-93,6930,870TUC_4

0,01200,031-93,5510,870TUC_3

0,00860,021-93,8520,870TUC_2

0,00410,056-94,1840,872TUC_1

Τέφρα

(% κ.β.)

Αριθµός οξύτητας

(mg KOH/g 

δείγµατος)

Σηµείο

ροής (ºC)

Ιξώδες

(cSt) σε

40οC

Πυκνότητα

(g/cm³) σε

15οC

Κωδικός

∆είγµατος
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Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ (2)

0,00930,053-65,1880,880TUC_18

0,00870,029-65,4730,882TUC_17

0,00590,020-63,5580,869TUC_16

0,24000,042-63,5530,879TUC_15

0,00350,041-64,0230,873TUC_14

0,00870,036-63,9320,873TUC_13

0,00250,065-95,2160,878TUC_12

0,00400,099-95,4460,877TUC_11

0,00500,045-63,6510,869TUC_10

Τέφρα

(% κ.β.)

Αριθµός

οξύτητας (mg 

KOH/g 

δείγµατος)

Σηµείο

ροής (ºC)

Ιξώδες

(cSt) σε

40οC

Πυκνότητα

(g/cm³) σε

15οC

Κωδικός

∆είγµατος
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ΑΝΑΛΥΣΗ PCA ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ

ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ (1)
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ΑΝΑΛΥΣΗ PCA ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ

ΒΙΟΝΤΙΖΕΛ (2)
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ΠΡΩΤΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

• Για όλα τα δείγµατα βιοντίζελ η πυκνότητα, το σηµείο
ροής και ο αριθµός οξύτητας είναι εντός των
νοµοθετικών ορίων.

• Με αναλογία ελαίου/µεθανόλης 7 το βιοντίζελ που
προκύπτει έχει ιξώδες µεγαλύτερο από το επιτρεπτό. 
Με την αναλογία αυτή η αντίδραση µετεστεροποίησης
δεν ολοκληρώνεται.

• Η υπέρβαση του ορίου για την τέφρα σε τρία δείγµατα
οφείλεται πιθανά σε υπόλειµµα καταλύτη (αστοχία
έκπλυσης).

• Η θερµοκρασία της αντίδρασης δεν παίζει κάποιο ρόλο
στις παραµέτρους που εξετάζονται.
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ-ΣΧΟΛΙΑ

• Η ερευνητική προσπάθεια συνεχίζεται και µε άλλες
πρώτες ύλες

• Γίνεται πειραµατικός σχεδιασµός για µοντελοποίηση
των αποτελεσµάτων

• Στο ΠΚ έχει δηµιουργηθεί ερευνητική οµάδα που
µελετά είτε µε προσοµοίωση είτε πειραµατικά την
παραγωγή βιοκαυσίµων από ελληνικές πρώτες ύλες
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Ευχαριστούµε

για την προσοχή σας!


