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Εισαγωγή (1/2)

� Σύµφωνα µε την 2003/30/EΚ:

• Ο στόχος υποκατάστασης συµβατικών καυσίµων µε

βιοκαύσιµα και περιορισµός της ενεργειακής εξάρτησης

της ΕΕ από τρίτες χώρες

• Υποκατάσταση 5,75% ενεργειακού περιεχοµένου των

καυσίµων έως το 2010  

� Η 2003/30/EC αναγνωρίζει ως βιοκαύσιµα τα καθαρά φυτικά

έλαια και τα µίγµατα αυτών µε συµβατικό καύσιµο εφόσον αυτά

είναι συµβατά µε τον κινητήρα και τα όρια εκποµπών ρύπων

� Έλλειµµα ντίζελ, η Ελλάδα οφείλει να επενδύσει στα

υποκατάστατά του



Εισαγωγή (2/2)

� Η Ελλάδα έχει σηµαντικό δυναµικό παραγωγής βαµβακελαίου το

οποίο µπορεί αποδοτικά να διοχετευτεί στην αγορά βιοκαυσίµων

� Πρωτότυπη µελέτη της εφαρµογής βαµβακελαίου ως βιοκαύσιµο

� Ειδική επεξεργασία βαµβακελαίου κατά την παραγωγή ώστε να

βελτιστοποιούνται κρίσιµα χαρακτηριστικά

� Χρήση σε µίγµατα µε συµβατικό ντίζελ σε χαµηλές περιεκτικότητες

(έως 20%)



∆οµή Έρευνας

� Μελέτη και µετρήσεις από τον Απρίλιο του 2005 έως σήµερα:

� Φυσικές ιδιότητες καυσίµων

� Συµβατότητα µίγµατος µε νοµοθεσία και τεχνικές προδιαγραφές

� Εκποµπές ρύπων

� Ενεργειακή απόδοση

� Ισχύς και ελαστικότητα κινητήρα

� Φθορές µηχανικών µερών

� Χρήση σε οχήµατα για πάνω από 30.000km

� Έλεγχος σε κινητήρα πέδης



Παραγωγή φυτικού ελαίου

� Αφαίρεση µη διαλυτών ακαθαρσιών

� Αφαίρεση διαλυτών ακαθαρσιών του ελαίου

� Εξουδετέρωση

� Ξήρανση-∆ιήθηση-Φιλτράρισµα

� Αποµάκρυνση στεαρινών

� Απόσµηση

� Ανάµειξη µε συµβατικό Diesel



Χαρακτηριστικά των Καυσίµων

Φυσικές ιδιότητες Diesel, Μιγµάτων Diesel-Βαµβακελαίου και
προδιαγεγραµµένες τιµές



Μετρήσεις Οχηµάτων

Οχήµατα:

• VW Golf 1.9 TDi, Euro2

• Renault Laguna 1.9, Euro 3 
τεχνολογίας Common Rail

Λειτουργία:

• Golf 20.000χλµ µε µίγµατα
βαµβακελαίου-ντίζελ, 9 
εργαστηριακές µετρήσεις

• Laguna: 11.000χλµ µε µίγµα
10-90% v/v, 5 εργαστηριακές
µετρήσεις

Πρωτόκολλα: 

• Εφαρµογή πρωτόκολλου-κύκλων
οδήγησης ARTEMIS

• 2 επαναλήψεις ανα µέτρηση

• µετρήσεις ελαστικότητας κινητήρα

• αρχική και τελική επιθεώρηση
µηχανικών µερών του κινητήρα

Κύκλοι οδήγησης πρωτοκόλλου ARTEMIS



Αποτελέσµατα Εκποµπών (1/4)

0

50

100

150

200

250

UDC

cold

EUDC NEDC UDC

hot

Artem

Urban

Artem

Road

Artem

Mtw

C
O
2
 [
g
/k
m
]

Τα διαστήµατα 

εµπιστοσύνης 

αντιστοιχούν σε ±σ

0
1
2

UDC

cold

EUDC NEDC UDC

hot

Artem

Urban

Artem

Road

Artem

Mtw

C
O
 [
g
/k
m
]

Αναφορά Laguna Μετρήσεις Laguna Αναφορά Golf

Μετρήσεις Golf 10% Μετρήσεις Golf 20%

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

UDC

cold

EUDC NEDC UDC

hot

Artem

Urban

Artem

Road

Artem

Mtw

N
O
x
 [
g
/k
m
]

Τα διαστήµατα 

εµπιστοσύνης 

αντιστοιχούν σε ±σ



Αποτελέσµατα Εκποµπών (2/4)
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Αποτελέσµατα Εκποµπών (3/4)
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Αποτελέσµατα Εκποµπών (4/4)



Οπτική Επιθεώρηση (1/2)

Αρχική κατάσταση

Τελική κατάσταση



Οπτική Επιθεώρηση (2/2)

Αρχική Κατάσταση

Τελική κατάσταση



Μετρήσεις σε κινητήρες (1/2)

• Μετρήσεις & σύγκριση κατανάλωσης –
εκποµπών στο πεδίο λειτουργίας κινητήρα

• Εισαγωγή αποτελεσµάτων σε µοντέλα
οχηµάτων



Μετρήσεις σε κινητήρες (2/2)

Μέτρηση πίεσης του κυλίνδρου
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Υπολογισµός γραµµής
καύσης

• Εισαγωγή αποτελεσµάτων σε µοντέλα κινητήρων



Συµπεράσµατα (1/2)

� Ερευνητική δραστηριότητα πάνω στα πρότυπα καύσιµα έδειξε:

• Χρήση µιγµάτων Βαµβακελαίου-Diesel ως βιοκαύσιµα είναι εφικτή

• Ενδιαφέροντα οικονοµικά χαρακτηριστικά

• Φυσικές ιδιότητες εντός των προδιαγραφών

• Εκποµπές ρύπων οχηµάτων εντός των νοµοθετηµένων ορίων

• Καµία επίδραση στην απόδοση των οχηµάτων



Συµπεράσµατα (2/2)

• Καµία επίδραση στα µηχανικά µέρη του κινητήρα

• Ελάχιστες διαφοροποιήσεις στο µεγαλύτερο µέρος του πεδίου

λειτουργίας του κινητήρα

• Φαινόµενα ατροφίας σε θερµοκρασίες κοντά στους 0 βαθµούς / 

απόφραξη φίλτρου καυσίµου

• Αντιµετώπιση µε αποµάκρυνση µαργαρινών - πρόσθετα



Μελλοντικές ∆ραστηριότητες

� Εµβάθυνση στα βιοκαύσιµα (φυτικά έλαια & µεθυλεστέρες)

� Αναζήτηση βέλτιστων περιεκτικοτήτων και µεθόδων

παραγωγής

� Ανάλυση µακροπρόθεσµων επιπτώσεων από τη χρήση

� Μετρήσεις σε οχήµατα

� Μετρήσεις σε κινητήρες

� Ανάπτυξη µοντέλων κινητήρων και οχηµάτων

� Βελτιστοποίηση ελέγχου του κινητήρα για χρήση

βιοκαυσίµων

� Εφαρµογή σε βαρείς κινητήρες



ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣ


