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2ο Συνέδριο Εναλλακτικών Καυσίµων – Βιοκαυσίµων, 26-4-2007



Ερώτηµα: 

Υπάρχουν βιώσιµες ενεργειακές καλλιέργειες

στην Ελλάδα ΣΗΜΕΡΑ;

Απάντηση:

� Ναι. Σε µερικές περιπτώσεις
χάσαµε χρόνο γιατί
µπορούσαν να είχαν µπει ήδη
σε εφαρµογή.

� Ενώ υπάρχουν τα θετικά
ερευνητικά αποτελέσµατα,  
καθυστέρησε ο σχεδιασµός
αντικατάστασης των
παραδοσιακών καλλιεργειών.



 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.

Ελληνικό «πετρέλαιο» από Ελληνικά χέρια στην

Ελληνική γη µε δυνατότητες εξαγωγής



Η παραγωγή του «βιοκαυσίµου»

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.

10−Νοεµβρίου−2006: Παραγωγή Ελλάδα� Θεσσαλία

26−Μαρτίου - 2007: Χρήση σε ∆ηµόσιο χώρο



ΤοΤο βιοκαύσιµοβιοκαύσιµο είναιείναι στερεόστερεό

4000*100,0Ολόκληρο φυτό

557613,2 Σπόροι

43539,1 Πάπποι

418113,2 Βράκτια φύλλα

36059,5Ανθοδόχη

420421,9 Μίσχοι και κλάδοι

409612,1 Φύλλα βλαστού

265521,0Βασικά φύλλα

(ροζέτας)

HCV 

kcal

/kg

ΠοσοστόΜέρος του φυτού



 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



Οικιακή Χρήση

180-200 Ευρώ / τόνο



Βιοµηχανική Χρήση

160-180 Ευρώ / τόνο



Στη Θεσσαλία

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.

Παραγωγή Αγριαγκινάρας: 1000−2500 κιλά ξ.ο. / στρ

1/3 τελικής αξίας καυσίµου στον Παραγωγό = 60 € / τόνο

Με 1300-1600 κιλά * 60 € / τόνο = 78-96 € / στρ αντί του σιταριού

Με 2500 κιλά * 60 € / τόνο = 150 € / στρ αντί του βαµβακιού
(1−3 αρδεύσεις τον Μάιο)

ΜΑΚΡΟΧΡΟΝΙΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
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Ανανεώσιµες Πηγές Ενεργείας

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.

1975: Κραχ πετρελαίου

1980−1993: Φαινόµενο θερµοκηπίου κλπ

1993−σήµερα: Προγράµµατα ΕΕ για Βιο-Ενέργεια

2000−σήµερα: Από τα Προγράµµατα στην πράξη

Προβλήµατα εφαρµογής στην Ελλάδα



Ευρωπαϊκά Ερευνητικά Προγράµµατα [1]

 

Α/Α Έτος Καλλιέργεια Τίτλος Έργου

1)        1993−1996      ΜΙΣΧΑΝΘΟΣ The use of C4 perennials as basis material for 

the construction of buildings. AIR1−CT92−0511

2)        1993−1996      ΕΥΚΑΛYΠΤΟΣ Improvement of Eucalyptus management. An 

integrated approach. AIR1−CT92−0511

3) 1993−1995      ΜΙΣΧΑΝΘΟΣ

ΑΓΡΙΟΑΓΚΙΝΑΡΑ

ΣΟΡΓΟ

Development of a complete reference system 

for harvesting, collecting, storing and 

converting high yields crops for energy efficient 

and environmentally acceptable production of 

electricity. JOULE II−CT92−0118

4) 1993−1995      ΜΙΣΧΑΝΘΟΣ

ΑΓΡΙΟΑΓΚΙΝΑΡΑ

ΣΟΡΓΟ

Models for economic evaluation of selected 

biomass cultivations as an alternative land use 

in th European union. AIR3−CT93−0985

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



Ευρωπαϊκά Ερευνητικά Προγράµµατα [2]

 

Α/Α Έτος Καλλιέργεια Τίτλος Έργου

5)        1998−1999 ΜΙΣΧΑΝΘΟΣ Αύξηση και ανάπτυξη Μισχάνθου κάτω από

διαφορετικές συνθήκες πληθυσµού και

λίπανσης στη Θεσσαλία

7)        1999−2001      ΣΟΡΓΟ Περιβαλλοντικές µελέτες για γλυκό και

κυτταρινούχο σόργο για την παραγωγή

βιοµάζας και ενέργειας

6)        1997−1999      ΕΛΑΙΟΚΡΑΜΒΗ Brassica carinata: The outset of a new crop for 

biomass and industrial non-food oil. 

FAIR−CT96−1946

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



Ευρωπαϊκά Ερευνητικά Προγράµµατα [3]

 

Α/Α Έτος Καλλιέργεια Τίτλος Έργου

8)        2003−2006 ΗΛΙΑΝΘΟΣ AFTUR: Alternatives fuels industrial gas 

turbines. MNE−2001−00821

9)        2003−2007 ΚΕΝΑΦ BIOKENAF: Biomass production chain and 

growth simulation model for kenaf. 

QLK5−CT−2002−01729

10) 2006−2009      ΣΟΡΓΟ

ΑΓΡΙΟΑΓΚΙΝΑΡΑ

ΗΛΙΑΝΘΟΣ

∆ηµιουργία καινοτόµων εµπειριών

αποδεικτικού χαρακτήρα για την τεκµηρίωση

της δυνατότητας των καπνοπαραγωγών να

στραφούν προς την καλλιέργεια ενεργειακών

φυτών (Μέτρο 10, Καν. (ΕΚ) 2182/02)

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



Ποια φυτά νοούνται ως ενεργειακές

καλλιέργειες?

Είδος Αγγλικό όνοµα Λατινικό όνοµα Στρέµµατα
Ελαιοκράµβη Oil seed-rape seed Brassica sp. 8.000.000

Ευκάλυπτος Eucalypt Eucalyptus sp. 5.000.000

Ηλίανθος Sunflower Helianthus annuus 910.000

Ιτιά Willow Salix sp. 180.000

Σιτάρι µαλακό Winter wheat Triticum aestivum

Σίκαλη Winter rye Secale cereale

Τριτικάλε Iticale Triticale

Κριθάρι Spring barley Hordeum vulgare 94.000

Ζαχαρότευτλο Sugar beet Beta vulgaris 62.500

Φάλαρις καλαµοειδής Reed Canary Grass Phalaris arundinacea 40.500

Λεύκα Poplar Populus sp. 5.500

Καννάβι Hemp Cannabis sativa 3.500

Μίσχανθος Miscanthus Miscanthus sp. 1.700

Κενάφ Kenaf Hibiscus cannabinus 650

Αγριαγγινάρα Cardoon Cynara cardunculus 550

Ζαχαροφόρο σόργο Sweet sorghum Sorghum bicolor 220

Σκλήθρο Alder Alnus sp. 150

Καλάµι Giant reed Arundo donax 30

Ηλίανθος κονδυλ/ζος Jerusalem artichoke Helianthus tuberosus 20

Χαµαίλινο False flax Camelina sativa 20

Ψευδακακκία Black locust Robinia pseudoacacia 20

.



Ποιες καλλιέργειες θα ήταν βιώσιµες στην

Ελλάδα?

ΣτερεόΣτερεό καύσιµοκαύσιµο::

�� ΑγριαγκινάραΑγριαγκινάρα

�� ΜίσχανθοςΜίσχανθος

�� ΙνώδεςΙνώδες σόργοσόργο

�� ΚαλάµιΚαλάµι

�� ΕυκάλυπτοςΕυκάλυπτος

ΥγρόΥγρό καύσιµοκαύσιµο::

�� ΗλίανθοςΗλίανθος

�� ΓλυκόΓλυκό σόργοσόργο

�� ΕλαιοκράµβηΕλαιοκράµβη



Πριν αρκετά χρόνια

τιµή πετρελαίου =  73 δρχ/κιλό

θερµογόνος δύναµη =  42 MJ/kg 

τιµή ενέργειας = 1.73 δρχ / MJ

Πυρηνόξυλο: 13 δρχ/kg / 21.4 MJ/kg = 0,61 δρχ/MJ

Βαµβάκι: (400*320) / (700*0.75*18.0) = 13.5 δρχ/MJ

Σιτάρι:    (300*45 +15000) / (600*0.85*16) = 3.5 δρχ/MJ

 Συµπέρασµα: ∆εν συµφέρει ακόµα η αντικατάσταση γεωργικών

εκτάσεων αλλά µάλλον η χρήση αποβλήτων υπό τις παρούσες

συνθήκες



Εχθες

τιµή πετρελαίου = 200 δρχ/κιλό

Θερµογόνος δύναµη = 42 MJ/kg 

τιµή ενέργειας = 4.76 δρχ/MJ

Πυρηνόξυλο: 22 δρχ/kg / 21.4 MJ/kg = 1 δρχ/MJ

Βαµβάκι: (400*320) / (700*0.75*18.0) = 13.5 δρχ/MJ

Σιτάρι:    (300*45 +17000) / (600*0.85*16) = 4 δρχ/MJ

 Συµπέρασµα: Σε µερικές περιπτώσεις συµφέρει η αντικατάσταση

γεωργικών εκτάσεων µαζί µε τη χρήση αποβλήτων για ενεργειακούς

σκοπούς



Αύριο

τιµή πετρελαίου = 240 δρχ/κιλό

Θερµογόνος δύναµη = 42 MJ/kg 

τιµή ενέργειας = 5.71 δρχ/MJ

Πυρηνόξυλο: 22 δρχ/kg / 21.4 MJ/kg = 1 δρχ/MJ

Βαµβάκι: (400*90+18400) / (700*0.75*18.0) = 5.75 δρχ/MJ

Σιτάρι:    (300*45 +15000) / (600*0.85*16) =    3.50 δρχ/MJ

 Συµπέρασµα: Σε πολλές περιπτώσεις συµφέρει η αντικατάσταση

γεωργικών εκτάσεων µε εναλλακτικές καλλιέργειες



ΑντικατάστασηΑντικατάσταση γεωργικώνγεωργικών εκτάσεωνεκτάσεων µεµε

εναλλακτικέςεναλλακτικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες

Ποσοτική εκτίµηση καταλληλότητας

συγκεκριµένης µονάδας Γης για

συγκεκριµένη εναλλακτική χρήση σε

σύγκριση µε την παραδοσιακή χρήση



ΜονάδαΜονάδα ΓηςΓης

•• ΚλίµαΚλίµα

•• ΈδαφοςΈδαφος

•• ΓεωλογίαΓεωλογία

•• ΦυσιογραφίαΦυσιογραφία

•• ΥδρολογίαΥδρολογία

•• ΜέγεθοςΜέγεθος

αγροκτήµατοςαγροκτήµατος

Εδαφολογικός

χάρτης



ΜονάδαΜονάδα ΧρήσηςΧρήσης

• Καλλιέργεια
(παραδοσιακή – εναλλακτική)

• ∆ιαχείρηση
• Αρδευόµενη – ξηρική

• Λοιπές καλλιεργητικές

φροντίδες

• Εξοπλισµός



ΕισροέςΕισροές: : 
ΑπόδοσηΑπόδοση: 0,300 : 0,300 t t µεµε 146,7 146,7 €€//tt 44,0144,01
∆ικαιώµατα∆ικαιώµατα: 38 : 38 €€//στρστρ 38,0038,00
ΣύνολοΣύνολο 82,0182,01

ΕκροέςΕκροές::
ΥλικάΥλικά

ΛιπάσµαταΛιπάσµατα 1414,,6060
ΣπόροςΣπόρος 55,,1313
ΦυτοφάρµακαΦυτοφάρµακα 44,,0000

ΕργασίεςΕργασίες

ΛίπανσηΛίπανση 0,800,80
ΣποράΣπορά 3,003,00
ΌργωµαΌργωµα ((xx2 +2 +δισκοσβάρναδισκοσβάρνα)) 12,0012,00
ΖιζανιοκτονίαΖιζανιοκτονία 1,501,50
ΛοιπάΛοιπά 0,800,80
ΣυγκοµιδήΣυγκοµιδή 9,00 9,00 

ΣύνολοΣύνολο εξόδωνεξόδων 50,8350,83

ΑκαθάριστοΑκαθάριστο κέρδοςκέρδος 31,2731,27

ΙσοζύγιοΙσοζύγιο εισροώνεισροών εκροώνεκροών τυπικούτυπικού αγροκτήµατοςαγροκτήµατος (1 (1 στρέµµαστρέµµα) ) µεµε σκληρόσκληρό

σιτάρισιτάρι στηνστην περιοχήπεριοχή ΒελεστίνουΒελεστίνου ((ΈδαφοςΈδαφος CalcixerollicCalcixerollic XerochreptXerochrept))



ΕισροέςΕισροές: : 
ΑπόδοσηΑπόδοση: 1,3 : 1,3 t t µεµε 70 70 €€//tt 91,0091,00

ΕπιδότησηΕπιδότηση: 33,5 : 33,5 €€//στρστρ + 4,5 + 4,5 €€//στρστρ 42,5042,50
∆ικαιώµατα∆ικαιώµατα 38,0038,00
ΣύνολοΣύνολο 171,5171,5

ΕκροέςΕκροές::
ΥλικάΥλικά

ΛιπάσµαταΛιπάσµατα 77,,7070
ΣπόροςΣπόρος 0,300,30
ΦυτοφάρµακαΦυτοφάρµακα 00,,8080

ΕργασίεςΕργασίες

ΛίπανσηΛίπανση 0,800,80
ΣποράΣπορά 0,300,30
ΌργωµαΌργωµα ((xx2 +2 +δισκοσβάρναδισκοσβάρνα)) 1,201,20
ΖιζανιοκτονίαΖιζανιοκτονία 0,500,50
ΛοιπάΛοιπά 0,800,80
ΣυγκοµιδήΣυγκοµιδή 25,00 25,00 

ΣύνολοΣύνολο εξόδωνεξόδων 37,4037,40

ΑκαθάριστοΑκαθάριστο κέρδοςκέρδος 134,1134,1

ΙσοζύγιοΙσοζύγιο εισροώνεισροών εκροώνεκροών τυπικούτυπικού αγροκτήµατοςαγροκτήµατος (1 (1 στρέµµαστρέµµα) ) µεµε
αγριαγκινάρααγριαγκινάρα στηνστην περιοχήπεριοχή ΒελεστίνουΒελεστίνου ((ΈδαφοςΈδαφος CalcixerollicCalcixerollic
XerochreptXerochrept))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1. 1. ΑντικατάστασηΑντικατάσταση σκληρούσκληρού σταριούσταριού µεµε αγριαγκινάρααγριαγκινάρα

ΣΙΤΑΡΙΣΙΤΑΡΙ ΑΓΡΙΑΓΚΙΝΑΡΑΑΓΡΙΑΓΚΙΝΑΡΑ

ΑπόδοσηΑπόδοση 44 44 €€ 91 91 €€

ΕπιδότησηΕπιδότηση 38 38 €€ 81 81 €€

ΚόστοςΚόστος 5151€€ 38 38 €€

------------------------------------------------------ --------------------------------------------

ΚέρδοςΚέρδος 31 31 €€ 134 134 €€

PelletizerPelletizer: : 5050--60 60 €€/ / t t 

ΤελΤελ. . τιµήτιµή = 0,12= 0,12--0,130,13 €€ //kg =kg =>>0,240,24--0,260,26 €€ //λιπθλιπθ αντίαντί γιαγια 0,600,60 €€ / / λπθλπθ

ΈδαφοςΈδαφος CalcixerollicCalcixerollic XerochreptXerochrept περιοχήςπεριοχής ΒελεστίνουΒελεστίνου

ΤεράστιαΤεράστια περιθώριαπεριθώρια

γεωργγεωργ. . εισοδήµατοςεισοδήµατος



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1. 1. ΑντικατάστασηΑντικατάσταση σκληρούσκληρού σταριούσταριού µεµε αγριαγκινάρααγριαγκινάρα

BAMBAKIBAMBAKI ΑΓΡΙΑΓΚΙΝΑΡΑΑΓΡΙΑΓΚΙΝΑΡΑ

ΑπόδοσηΑπόδοση 9090 €€ (300*0,3)(300*0,3) 150150 €€

ΕπιδότησηΕπιδότηση 140140 €€ 134134 €€

ΚόστοςΚόστος 130 130 €€ 4545 €€

------------------------------------------------------ --------------------------------------------

ΚέρδοςΚέρδος 100100 €€ 239239 €€

PelletizerPelletizer: : 5050--60 60 €€/ / t t 

ΤελΤελ. . τιµήτιµή = 0,12= 0,12--0,130,13 €€ //kg =kg =>>0,240,24--0,260,26 €€ //λιπθλιπθ αντίαντί γιαγια 0,600,60 €€ / / λπθλπθ

ΈδαφοςΈδαφος CalcixerollicCalcixerollic XerochreptXerochrept περιοχήςπεριοχής ΒελεστίνουΒελεστίνου

ΤεράστιαΤεράστια περιθώριαπεριθώρια

γεωργγεωργ. . εισοδήµατοςεισοδήµατος



Αγριoαγκινάρα

(Cynara cardunculus) 

�� ΜεσογειακόΜεσογειακό φυτόφυτό ((ξηροθερµικέςξηροθερµικές συνθήκεςσυνθήκες))

�� ΥψηλόΥψηλό δυναµικόδυναµικό παραγωγήςπαραγωγής βιοµάζαςβιοµάζας

(1000 (1000 -- >2500 >2500 κιλάκιλά ξξ..οο.. / / στρέµµαστρέµµα))

�� ΜεγάληΜεγάλη θερµικήθερµική αξίααξία (17(17--18 18 ΜΜJ/ kg) J/ kg) καικαι καλήκαλή

καυσιµότητακαυσιµότητα

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



• πολυετέςπολυετές φυτόφυτό ((διάρκειαδιάρκεια ζωήςζωής 7 7 –– 10 10 χρόνιαχρόνια) ) 

•• κύκλοςκύκλος: : ΟκτώβριοςΟκτώβριος -- ΙούνιοςΙούνιος

•• εκµεταλλεύεταιεκµεταλλεύεται τιςτις βροχέςβροχές χειµώναχειµώνα καικαι άνοιξηςάνοιξης

•• άριστεςάριστες θερµοκρασίεςθερµοκρασίες ανάπτυξηςανάπτυξης: 15: 15--2525οοCC

•• αντοχήαντοχή στοστο ψύχοςψύχος:  :  --1010οοC (C (ανάπτυξηανάπτυξη 4 4 φύλλωνφύλλων).).

ΤαΤα υπέργειουπέργειο µέροςµέρος τουτου φυτούφυτού κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου

καλοκαιριούκαλοκαιριού ξηραίνεταιξηραίνεται ((σσ υυ γγ κκ οο µµ ιι δδ ήή)), , ενώενώ τοτο υπόγειουπόγειο

τµήµατµήµα τουτου εισέρχεταιεισέρχεται σεσε λήθαργολήθαργο. . ΑυτόΑυτό συµβαίνεισυµβαίνει µέχριµέχρι τιςτις

πρώτεςπρώτες φθινοπωρινέςφθινοπωρινές βροχέςβροχές, , οπότεοπότε καικαι αρχίζειαρχίζει έναςένας νέοςνέος

κύκλοςκύκλος µεµε τηντην έκπτυξηέκπτυξη τωντων νέωννέων φύλλωνφύλλων απόαπό τιςτις ρίζεςρίζες –– αα νν αα

ββ λλ άά σσ ττ ηη σσ ηη ((εξέλιξηεξέλιξη τουτου φυτούφυτού µετάµετά τοντον πρώτοπρώτο χρόνοχρόνο τηςτης

εγκατάστασηςεγκατάστασης). ). 



ΜορφολογίαΜορφολογία τουτου φυτούφυτού

Ύψος: έως 3 µέτρα Φύλλα: µεγάλα, δερµατώδη

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



ΑνθοταξίαΑνθοταξία -- ΤαξικαρπίαΤαξικαρπία

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



ΡιζικόΡιζικό σύστηµασύστηµα

ΠολύΠολύ βαθύβαθύ ριζικόριζικό σύστηµασύστηµα

•• ΑξιοποίησηΑξιοποίηση νερούνερού

•• ΑξιοποίησηΑξιοποίηση θρεπτικώνθρεπτικών συστατικώνσυστατικών

 

Εργαστήριο Γεωργίας Π.Θ.



ΣπόροςΣπόρος

150150--300 300 κιλάκιλά //στρέµµαστρέµµα

37 37 -- 75  75  κιλάκιλά λάδιλάδι / / στρέµµαστρέµµα
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ΣυγκέντρωσηΣυγκέντρωση

σπόρουσπόρου
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ΕγκατάστασηΕγκατάσταση

�� 1. 1. ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία

-- ΕργασίαΕργασία απόαπό τρίτουςτρίτους (19 (19 €€ / / στρστρ))

ΌργωµαΌργωµα (10 (10 €€ / / στρέµµαστρέµµα))

ΣβάρνισµαΣβάρνισµα (2(2--3 3 φορέςφορές xx 3 3 €€ / / στρέµµαστρέµµα))

-- ΧρήσηΧρήση υπάρχοντοςυπάρχοντος εξοπλισµούεξοπλισµού (7 (7 €€//στρστρ)  )  
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ΕγκατάστασηΕγκατάσταση

�� 2. 2. ΣποράΣπορά

ΧρόνοςΧρόνος σποράςσποράς:  :  ΦθινόπωροΦθινόπωρο ((ΣεπτέµβριοςΣεπτέµβριος –– ΟκτώβριοςΟκτώβριος))

ΆνοιξηΆνοιξη ((ΑπρίλιοςΑπρίλιος))

ΑποστάσειςΑποστάσεις:: 75 – 100 cm µεταξύ των γραµµών

35 – 50 cm επί της γραµµής

ΠοσότηταΠοσότητα σπόρουσπόρου:  :  200 200 gg / / στρέµµαστρέµµα

ΚόστοςΚόστος σπόρουσπόρου:  :  15 15 €€ / / kgkg δηλδηλ. 3 . 3 €€ / / στρέµµαστρέµµα

ΧρήσηΧρήση υπάρχοντοςυπάρχοντος εξοπλισµούεξοπλισµού : : ΠνευµατικόςΠνευµατικός σπορέαςσπορέας ακριβείαςακριβείας
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ΚαλλιεργητικέςΚαλλιεργητικές φροντίδεςφροντίδες

•• ∆ε∆ε χρειάζεταιχρειάζεται ζιζανιοκτονίαζιζανιοκτονία ((ΙσχυρόΙσχυρό ζιζάνιοζιζάνιο -- εισβολέαςεισβολέας))

•• ∆ε∆ε χρειάζεταιχρειάζεται καταπολέµησηκαταπολέµηση εχθρώνεχθρών -- ασθενειώνασθενειών

•• ΕλάχιστηΕλάχιστη λίπανσηλίπανση µετάµετά τηντην τρίτητρίτη χρονιάχρονιά (0(0--6 6 µονάδεςµονάδες ΝΝ))

•• ∆ε∆ε χρειάζεταιχρειάζεται άρδευσηάρδευση (1000(1000--1600 1600 kg kg ξξ..οο././στρστρ))

•• ΜεΜε 22--3 3 αρδεύσειςαρδεύσεις τοντον ΑπρίλιοΑπρίλιο –– ΜάιοΜάιο �� 2000 2000 -- >2500 >2500 kgkg / / στρστρ
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ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια τουτου φυτούφυτού µπορείµπορεί νανα

αξιοποιήσειαξιοποιήσει όλαόλα τατα εδάφηεδάφη, , απόαπό

ελαφράελαφρά έωςέως βαριάβαριά ασβεστούχαασβεστούχα, , ενώενώ

µπορείµπορεί νανα δώσειδώσει ανεκτέςανεκτές αποδόσειςαποδόσεις

ακόµαακόµα καικαι σεσε άγοναάγονα πετρώδηπετρώδη επικλινήεπικλινή

εδάφηεδάφη µεµε αποτέλεσµααποτέλεσµα τηντην παροχήπαροχή

προστασίαςπροστασίας κατάκατά τηςτης διάβρωσηςδιάβρωσης τωντων

εδαφώνεδαφών αυτώναυτών πουπου οφείλεταιοφείλεται στιςστις

αντίξοεςαντίξοες κλιµατικέςκλιµατικές συνθήκεςσυνθήκες καικαι τηντην

αλόγιστηαλόγιστη χρήσηχρήση ιδιαίτεραιδιαίτερα τωντων

επικλινώνεπικλινών εδαφώνεδαφών µεµε εντατικέςεντατικές

µονοκαλλιέργειεςµονοκαλλιέργειες όπωςόπως τοτο σιτάρισιτάρι
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ΣυγκοµιδήΣυγκοµιδή

ΧρόνοςΧρόνος συγκοµιδήςσυγκοµιδής: : τέλοςτέλος ΙουνίουΙουνίου –– ΣεπτέµβριοςΣεπτέµβριος

ΣηµαντικόΣηµαντικό: : ΗΗ υγρασίαυγρασία τουτου φυτούφυτού κατάκατά τητη συγκοµιδήσυγκοµιδή 1212--15%15%
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ΤΡΟΠΟΙΤΡΟΠΟΙ

ΣΥΓΚΟΜΙ∆ΗΣΣΥΓΚΟΜΙ∆ΗΣ
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1ος τρόπος
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2ος τρόπος
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3ος τρόπος
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Άµεσα εφαρµόσιµος τρόπος

KUHN 3,5m    

30.000 € καινούριο

15.000 € µεταχειρισµένο

VELGER

115.000 € καινούρια

45.000 € µεταχειρισµένη
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ΚοπήΚοπή:: 4 4 €€//στρέµµαστρέµµα

∆εµατοποίηση∆εµατοποίηση::

ΑΑ) ) ΜικράΜικρά δέµαταδέµατα

0,8 0,8 €€//δέµαδέµα (1 (1 δέµαδέµα ≈≈ 30 30 κιλάκιλά))

1200 1200 κιλάκιλά ξηρήξηρή αγριαγκινάρααγριαγκινάρα//στρέµµαστρέµµα ≈≈ 40 40 δέµαταδέµατα

∆ηλαδή∆ηλαδή 40 40 δέµαταδέµατα xx 0,8 0,8 €€//δέµαδέµα = 32 = 32 €€//στρέµµαστρέµµα

ΣύνολοΣύνολο κοπήκοπή καικαι δεµατοποίησηδεµατοποίηση = 36 = 36 €€//στρέµµαστρέµµα
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ΒΒ) ) ΜεγάλαΜεγάλα τετράγωνατετράγωνα δέµαταδέµατα ((≈≈ 300 300 κιλάκιλά))

ΚόστοςΚόστος δεµατοποίησηςδεµατοποίησης + + κέρδοςκέρδος = 2 = 2 €€//δέµαδέµα

1200 1200 κιλάκιλά ξηρήξηρή αγριαγκινάρααγριαγκινάρα//στρέµµαστρέµµα ≈≈ 4 4 δέµαταδέµατα

∆ηλαδή∆ηλαδή 4 4 δέµαταδέµατα xx 2 2 €€//δέµαδέµα = 8 = 8 €€//στρέµµαστρέµµα

ΣύνολοΣύνολο κοπήκοπή καικαι δεµατοποίησηδεµατοποίηση = 1= 122 €€//στρέµµαστρέµµα
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∆ιαστάσεις δέµατος

Ύψος = 76 cm

Πλάτος = 120 cm

Μήκος = 240 cm

Όγκος δέµατος = 76 x 120 x 240 ≈ 2,2 m3

Κόστος σχοινιού ≈ 0,3 € / δέµα

Ταχύτητα εργασίας

≈ 80 στρέµµατα / ώρα
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Αύξηση − Ανάπτυξη καλλιέργειας [1]ΦόρτωσηΦόρτωση δεµάτωνδεµάτων::

1 1 €€ // δέµαδέµα xx

4 4 δέµαταδέµατα //στρέµµαστρέµµα ==

44 €€//στρέµµαστρέµµα

ΜεταφοράΜεταφορά::

22 €€//δέµαδέµα x x 4 4 δέµαταδέµατα//στρέµµαστρέµµα = = 

88 €€//στρέµµαστρέµµα
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ΚόστοςΚόστος κοπήςκοπής, , δεµατοποίησηςδεµατοποίησης, , φόρτωσηςφόρτωσης καικαι

µεταφοράςµεταφοράς στοστο εργοστάσιοεργοστάσιο ανάανά στρέµµαστρέµµα::

4 4 €€+8 +8 €€+ 4+ 4 €€+ 8+ 8 €€= 24 = 24 €€

ήή 2424€€ / 12/ 120000κιλάκιλά == 0,02 0,02 €€//κιλόκιλό ήή 20 20 €€/ / τόνοτόνο
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2ος τρόπος

Claas ≈ 220.000 € καινούρια, µεταχειρισµένη λιγότερο από τα µισά

Μικρότερα λειτουργικά κόστη - Λιγότερο προσωπικό
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Αύξηση − Ανάπτυξη καλλιέργειας [1]
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Αύξηση − Ανάπτυξη καλλιέργειας [1]
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�� ΗΗ αντικατάστασηαντικατάσταση υφιστάµενωνυφιστάµενων
καλλιεργειώνκαλλιεργειών µεµε αγριαγκινάρααγριαγκινάρα θαθα
πολλαπλασιάσειπολλαπλασιάσει τοτο κέρδοςκέρδος τηςτης γεωργικήςγεωργικής
εκµετάλλευσηςεκµετάλλευσης καικαι θαθα δώσειδώσει νέεςνέες µεγάλεςµεγάλες
προοπτικέςπροοπτικές ανάπτυξηςανάπτυξης στηνστην ΕλληνικήΕλληνική
ύπαιθρούπαιθρο επίσηςεπίσης καικαι µεµε τιςτις νέεςνέες θέσειςθέσεις
εργασίαςεργασίας πουπου θαθα δηµιουργηθούνδηµιουργηθούν. . 

�� ΕπίσηςΕπίσης, , τοτο παραγόµενοπαραγόµενο βιοβιο--καύσιµοκαύσιµο θαθα
είναιείναι πολύπολύ οικονοµικότεροοικονοµικότερο απόαπό τοτο
πετρέλαιοπετρέλαιο θέρµανσηςθέρµανσης καικαι τοτο φυσικόφυσικό
αέριοαέριο, , µεµε αποτέλεσµααποτέλεσµα τητη µείωσηµείωση τηςτης
εξάρτισηςεξάρτισης απόαπό τατα διεθνήδιεθνή µονοπώλιαµονοπώλια
ενέργειαςενέργειας καικαι τηντην εξοικονόµησηεξοικονόµηση
πολύτιµουπολύτιµου συναλλάγµατοςσυναλλάγµατος. . 

�� ΆµεσεςΆµεσες θετικέςθετικές επιπτώσειςεπιπτώσεις στοστο
περιβάλλονπεριβάλλον: : 

�� φαινόµενοφαινόµενο θερµοκηπίουθερµοκηπίου

�� µείωσηµείωση τηςτης νιτρορύπανσηςνιτρορύπανσης

�� µείωσηµείωση αγροχηµικώναγροχηµικών

�� εξοικονόµησηεξοικονόµηση νερούνερού

�� µηδενισµόςµηδενισµός διάβρωσηςδιάβρωσης καικαι ερηµοποίησηςερηµοποίησης

�� αύξησηαύξηση τηςτης εδαφικήςεδαφικής γονιµότηταςγονιµότητας..

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
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Ελληνικό φτηνό «πετρέλαιο» από Ελληνικά χέρια στην Ελληνική γη

µε δυνατότητες εξαγωγής

Ευχαριστώ


