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¦ƭǘǊŀŬƴŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƘƛƎƘƭȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ  

High-resolution instruments have been developed and tested 
in modern diesel and gasoline engines to measure the number 
and particle size distribution of less than 23nm, in real-time 
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¦ƭǘǊŀŬƴŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ - IƛƎƭȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ 

IƛƎƘ-ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƳƻŘŜǊƴ 
ŘƛŜǎŜƭ ŀƴŘ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŜƴƎƛƴŜǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜ Řƛǎπ

IƻǇŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬƎƘǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎŀƴŎŜǊ 

LƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ Yƻǎǘŀǎ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎ ŀƴŘ !ƴŀǎǘŀǎƛŀ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳ ƻƴ 
ǘƘŜ DǊŜŜƪ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ ƻƴ /ŀƴŎŜǊ 

мн 

ɈBlockchain is able to help to overcome a series of organizational and 
technological boundaries between diϜerent entitiesɈ 

ϥnterview with Konstantinos Votis on the potential of Blockchain technology 

hLYhth[L{  нлму  !ǿŀǊŘ  
¢Ƙƛǎ ŀǿŀǊŘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ tǊƻŦΦ YŀǊŀōŜƭŀǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ŬŜƭŘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇǝƳǳƳ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

 ¢ƘŜ ά¢ƘǊƛǾƛƴƎ [ŀƴŘέ ǇǊƻƧŜŎǘ 

¢ƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎǊƛ-ŦƻƻŘ ǎŜŎǘƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ά¢ƘǊƛǾƛƴƎ [ŀƴŘά ǇǊƻƧŜŎǘ ƻũŜǊǎ ƻǇπ
ǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜ DǊŜŜƪ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ǎǘŀȅ ŀƴŘ ǘƘǊƛǾŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭŀƴŘ  

 

мо 
LƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ŦƻǊ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ¦Ǌōŀƴ aƻōƛƭƛǘȅ tƭŀƴƴƛƴƎΥ DƻƻŘ tǊŀŎǝŎŜǎ ŦǊƻƳ w9Chwa 

ǇǊƻƧŜŎǘ 

{ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ¦Ǌōŀƴ aƻōƛƭƛǘȅ tƭŀƴǎ ό{¦atǎύ ŀǎ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ǎƘƛƊƛƴƎ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǘƻǿŀǊŘǎ 
ƭƻǿ-ŎŀǊōƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎ  



±ŜƘƛŎƭŜǎ ǇƻǿŜǊŜŘ ōȅ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴƧŜŎǝƻƴ ŜƴƎƛƴŜǎΣ ōƻǘƘ 5ƛŜǎŜƭ ŀƴŘ D5LΣ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀ ǇǊƛπ
ƳŀǊȅ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŀƳōƛŜƴǘ ǇŀǊǝŎƭŜ ǊŜƭŀǘŜŘ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǿƛǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǎŜπ
ǾŜǊŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘΦ Lƴ WǳƴŜ нлмнΣ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ 
ό²Ihύ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƘŜ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻŦ ŘƛŜǎŜƭ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜǎ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ǘƘŜƳ ŀǎ ŀ άƎǊƻǳǇ мΥ 

ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ŎŀǊŎƛƴƻƎŜƴƛŎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎǎέ ƘŀǊƳŦǳƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜΦ  

!ŘǾŜǊǎŜ ƘŜŀƭǘƘ ŜũŜŎǘǎ ŦǊƻƳ ǾŜƘƛŎƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ŘǊƻǾŜ Ƴŀƴȅ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ !ǘƭŀƴπ
ǝŎΣ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƳƛǘǎΦ Lƴ 9ǳǊƻǇŜΣ ŜƳƛǎπ
ǎƛƻƴ ƭƛƳƛǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ 
ƻŦ ŜƳƛǧŜŘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ Ƴŀǎǎ ό9ǳǊƻ м ǘƻ 9ǳǊƻ пύΦ  

 

¦ƭǘǊŀŬƴŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƻǘŀƭ ŜƳƛǧŜŘ ƳŀǎǎΣ 
ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƻƴ ŀ ǇŜǊ Ƴŀǎǎ 
ōŀǎƛǎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ǘƘŀƴ ōƛƎƎŜǊ 
ǇŀǊǝŎƭŜǎ  

bǳƳŜǊƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǳƭǘǊŀŬƴŜ ǇŀǊǝπ
ŎƭŜǎΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƻǘŀƭ 
ŜƳƛǧŜŘ ƳŀǎǎΣ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƻƴ ŀ ǇŜǊ Ƴŀǎǎ 
ōŀǎƛǎ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ǘƘŀƴ ōƛƎƎŜǊ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ 
ǇǳǎƘŜŘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƭŜƎƛǎƭŀǝǾŜ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ǘƻ ŎƻƳπ
ǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƳƛǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻƭƛŘ 
ǇŀǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƭƛƳƛǘΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇŀǊǝπ
ŎƭŜ ǎƛȊŜ Ŏǳǘ-ƻũ ŀǘ ноƴƳ ƛƴ 9ǳǊƻ рō ŦƻǊ 5ƛŜǎŜƭ ŀƴŘ 
ƛƴ 9ǳǊƻ с ŦƻǊ DŀǎƻƭƛƴŜ 5ƛǊŜŎǘ LƴƧŜŎǝƻƴ όD5Lύ Ŝƴπ
ƎƛƴŜǎΦ 

  

Text  Eleni Papaioannou, Penelope 
Baltzopoulou 

Editing Amalia Drosou 

Ultraɲne particles highly 

hazardous to human health 

Soot samples from diesel engine  

м 



¢ƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ноƴƳ ǿŀǎ ǎŜǘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ 
ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǇǳǊƛƻǳǎ ǇŀǊǝŎƭŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ƎŀǎΣ ǘƘŜ ǎƻ ŎŀƭƭŜŘ 
ŀǊǘŜŦŀŎǘǎΣ ōǳǘ ǳƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ ¢ƘŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƻŦ 
ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǿƛǘƘ ŜȄπ
ƛǎǝƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎ 
ǘƻ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ 
Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǎƻ ŦŀǊΦ 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜǾƛŜǿǎ ƻƴ ŜƴƎƛƴŜ ŜȄƘŀǳǎǘ 
ǎǳō-но ƴƳ ǎƻƭƛŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ǘƘŜ D5L-ŜƳƛǧŜŘ ǎǳō-
но ƴƳ ǎƻƭƛŘ ǇŀǊǝŎƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŀǊƻǳƴŘ пл҈ ǿƘƛƭŜ 
ŦƻǊ ŘƛŜǎŜƭ ŜƴƎƛƴŜǎ ƛǘ ƛǎ нл҈Φ Lƴ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎπ
ƛƴƎ ŜƴƎƛƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ 
ƻƴ ǾŜƘƛŎƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ Ƴŀƛƴƭȅ ŘǳŜ ǘƻ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƛƴ 
ŜƴƎƛƴŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƊŜǊ-ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 
ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ Ŝƴπ

ŦƻǊŎŜŘ но ƴƳ Ŏǳǘ-ƻũ ƛƴ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜ ƛǎ ƴƻǿ ǿŜƭƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ōŜǧŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǳō-но ƴƳ ŜȄƘŀǳǎǘ ǇŀǊǝπ
ŎƭŜǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜƴŜŬǘ ŦǳŜƭΣ LƴǘŜǊƴŀƭ /ƻƳōǳǎǝƻƴ 
όL/ύ ŜƴƎƛƴŜ ŀƴŘ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ŜũƻǊǘǎΦ 

{¦w9![-но ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ 9¦-ŦǳƴŘŜŘ ŀƴŘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ !ŜǊƻǎƻƭ ŀƴŘ tŀǊǝŎƭŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ [ŀōƻǊŀǘƻπ
Ǌȅ ό!t¢[ύΣ ǳƴƛǘ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ 
wŜǎƻǳǊŎŜǎ LƴǎǝǘǳǘŜ ό/t9wLύ ƻŦ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ wŜπ
ǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ς IŜƭƭŀǎ ό/9w¢Iύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
Ƴŀƛƴ ƻōƧŜŎǝǾŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ǎǳō-но 
ƴƳ ǎƻƭƛŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŜƳƛǧŜŘ ōȅ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴƧŜŎǝƻƴ Ŝƴπ
ƎƛƴŜǎΦ {ǘŀǊǝƴƎ ŦǊƻƳ hŎǘƻōŜǊ нлмсΣ {¦w9![-но ƛǎ 
ƘƻǎǝƴƎ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ŜũƻǊǘǎ ǘƻΥ 

A diesel engine test bench, where experiments for the study of particle emissions nature are performed  

 

н 



 5ŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ tb ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƛȊŜ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳō-но ƴƳ ǎƛȊŜ ǊŜƎƛƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ǇǳǊǎǳπ
ƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴκŜƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜǉǳƛǊŜπ
ƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŜȄƘŀǳǎǘ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ōȅ 
ŀǇǇƭȅƛƴƎ ƘƛƎƘ-ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴπ
ǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ 

 

IƛƎƘ-ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƳƻŘπ
ŜǊƴ ŘƛŜǎŜƭ ŀƴŘ ƎŀǎƻƭƛƴŜ  ŜƴƎƛƴŜǎ 
ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǇŀǊπ
ǝŎƭŜ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
но ƴƳ ƛƴ ǊŜŀƭ ǝƳŜ 

LƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛŜǎŜƭ ŀƴŘ 
ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŜƴƎƛƴŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ όŦǳŜƭ 
ŀŘŘƛǝǾŜǎΣ ōƛƻ-ŎƻƴǘŜƴǘΣ Ǝŀǎ ŦǳŜƭ ŀŘŘƛǝƻƴΣ 
ŀƊŜǊ-ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŜǘŎΦύ 
ƻƴ ǎǳō-но ƴƳ ǇŀǊǝŎƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

 LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎǳō-но ƴƳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǘƻƻƭǎŜǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴǘƻ tƻǊǘŀπ
ōƭŜ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳǎ 
όt9a{ύ ŀƴŘ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜƛǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŎŀǇŀπ
ōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǊŜŀƭ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

о 



!ƊŜǊ му ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ {¦w9![-но ǇǊƻƧŜŎǘΣ ƘƛƎƘ-ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǎǘǊǳπ
ƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƳƻŘπ
ŜǊƴ ŘƛŜǎŜƭ ŀƴŘ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŜƴƎƛƴŜǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ 
ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƭŜ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
ноƴƳΣ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǝƳŜΦ 

ά{¦w9![-но Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǝƳŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǘƻ ƘƛƎƘ 

ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ 
ǎƛƳǇƭƛŦȅ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ 
ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎπ
ǳƭŀǘŜ ǇƻƭƭǳǘŀƴǘǎέΣ ŀŘŘǎ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘΣ aǊǎ 9ƭŜƴƛ tŀǇŀƛƻŀƴƴƻǳ ŦǊƻƳ !t¢[κ
/9w¢IΦ 

!bbh¦b/9a9b¢Υ 

¢ƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 9¦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ {¦w9![-ноΣ 5h²b¢h¢9b ŀƴŘ t9a{пb!bh 

ŎƻǊŘƛŀƭƭȅ ƛƴǾƛǘŜ ȅƻǳ ǘƻ ŀ Ƨƻƛƴǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ άaŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ƴŀƴƻǇŀǊǝŎƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

ŦǊƻƳ ǇƻǿŜǊǘǊŀƛƴǎέΣ ǘƻ ōŜ ƘŜƭŘ ƛƴ ¢ƘŜǎǎŀƭƻƴƛƪƛΣ DǊŜŜŎŜΣ ƻƴ hŎǘƻōŜǊ ф-млΣ нлму ŀǘ ǘƘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 5ƛǎǎŜƳƛƴŀπ

ǝƻƴ /ŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !ǊƛǎǘƻǘƭŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ aƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ǘƘŜ {¦w9![-но ǿŜō-ǎƛǘŜ όƘǧǇΥκκ

ǎǳǊŜŀƭ-ноΦŎǇŜǊƛΦŎŜǊǘƘΦƎǊκύ 

SUREAL-23 partners, at the project's promotion booth, during the 13th ϥnternational Conference for En-
gines and Vehicles (ϥCE 2017), that took place at Capri (ϥtaly), at September 10-14, 2017 

ά SUREAL-23 has been able to develop for the ɲrst time measur-

ing instruments resistant to high sampling temperatures, 9ƭŜƴƛ 
tŀǇŀƛƻŀƴƴƻǳτ!t¢[κ/9w¢I 

п 

http://sureal-23.cperi.certh.gr/
http://sureal-23.cperi.certh.gr/


Hope ƛƴ ǘƘŜ ŬƎƘǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎŀƴŎŜǊ 

wŜŀƭƛȊƛƴƎ ǘƘŀǘ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ ƛǎ ƴƻ 
ƭƻƴƎŜǊ ŀ ǇǊƻƳƛǎŜ ōǳǘ ǊŀǘƘŜǊ ŀ ǊŜŀƭƛǘȅ 
ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ƳŜŘƛŎŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜΣ 

ǘƘŜ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ LƴƴƻǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ IŜŀƭǘƘ Ƙŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀ tǊŜŎƛǎƛƻƴ 
aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ ƛƴ hƴŎƻƭƻƎȅ ƛƴ DǊŜŜŎŜ ǿƛǘƘ ŀ 
ǾƛŜǿ ǘƻ ǳǇƎǊŀŘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΣ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƻǳǘŎƻƳŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ŎŀƴŎŜǊ 
ǇŀǝŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ bŜǘǿƻǊƪ ŀƛƳǎ ŀǘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƘƛƎƘ 
ǉǳŀƭƛǘȅΣ Ǌƻōǳǎǘ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
bD{ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ Ŝƴπ
ŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ƴŜǿ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀπ
ǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ōƛƻƳŀǊƪŜǊǎΦ  

[ŜŀŘƛƴƎ ƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƛƴǎǝǘǳπ
ǝƻƴǎ ŜƴƎŀƎŜŘ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀπ
ǝƻƴǎ ƛƴ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ōƛƻƭƻƎȅΣ ƳŜŘƛŎƛƴŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘƛǎ bŜǘǿƻǊƪΥ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǇƘŀǎŜΣ ŦƻǳǊ ǳƴƛǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎǊŜŀǘŜŘΣ ǘǿƻ ƛƴ 
!ǘƘŜƴǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ŜŀŎƘ ƛƴ IŜǊŀƪƭƛƻƴ ŀƴŘ ¢ƘŜǎǎŀƭƻπ
ƴƛƪƛΦ DǊŀŘǳŀƭƭȅΣ ǘƘŜ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ 
ƛƴ hƴŎƻƭƻƎȅ ǿƛƭƭ ŦƻǊƎŜ ŎƭƻǎŜ ƭƛƴƪǎ ǿƛǘƘ hƴŎƻƭƻπ
ƎȅκIŜƳŀǘƻƭƻƎȅ /ƭƛƴƛŎǎ ŀƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ƭŀōƻǊŀǘƻπ
ǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ DǊŜŜŎŜ 
ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǘŀǘŜ-ƻŦ-ǘƘŜ-ŀǊǘ ŜŀǊƭȅ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ŎŀƴŎŜǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ƴŜȄǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎŜǉǳŜƴŎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

Gradually, the Precision Medicine Network in Oncology will forge close links with Oncology/

Hematology Clinics and diagnostic laboratories with relevant expertise throughout Greece  

¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ - ǇǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ - ƛǎ ƴƻǘ ƴŜǿΦ .ƭƻƻŘ ǘȅǇƛƴƎΣ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ōƭƻƻŘ ǘǊŀƴǎŦǳǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŀ ŎŜƴǘǳǊȅΦ .ǳǘ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ 

ȅŜŀǊǎΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘ ƻŦ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƴŎŜǇǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘǊŀƳŀǝŎŀƭƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ ŀŘǾŜƴǘ ƻŦ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻŦ ƴŜȄǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 5b! ǎŜǉǳŜƴŎƛƴƎ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ǎŜǘǎ ƻŦ ōƛƻŘŀǘŀΦ    

ϥntroduction, ϥnterview Amalia Drosou  

р 



The choice of treatment based on the particular genomic aber-

rations of the tumor cell of each individual patient results to 

greater eϜectiveness and less adverse eϜects: that trans-

lates into higher eʛcacy and improved quality of life, 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ Lb!. 
μ /9w¢I ŀƴŘ {ŎƛŜƴǝŬŎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪ  

Yƻǎǘŀǎ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎΣ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ Lb!. μ 
/9w¢I ŀƴŘ {ŎƛŜƴǝŬŎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘπ
ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ !ƴŀǎǘŀǎƛŀ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳΣ wŜǎŜŀǊŎƘπ
ŜǊ ƻŦ Lb!. μ /9w¢I ŀƴŘ IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ 
/ƻƳƳƛǧŜŜ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪΣ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ŜƳŜǊƎƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƅŀƎǎƘƛǇ ƛƴƛǝŀǝǾŜ 
ŦƻǊ DǊŜŜŎŜ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜ ǿƛǘƘ ǳǎ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ Ǿƛπ
ǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ƛǘǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎΦ 

5ǊΦ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎΣ ǿƘƛŎƘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀǊŜ 
ŜƳŜǊƎƛƴƎ ŦƻǊ DǊŜŜŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪΚ 

CƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǳƴƛǘǎ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ǿƛǘƘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ǳƴƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ŬŜƭŘ 
ƻŦ hƴŎƻƭƻƎȅκIŜƳŀǘƻƭƻƎȅ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ǘƘŜ ƪŜȅ ƛǎǎǳŜ ƻŦ ƎŜƴƻƳƛŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƴ 
ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǇǊŜ-ǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŜŘ ǘǊŜŀǘπ
ƳŜƴǘΣ ŀǎ ƛǘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǘǳƳƻǊ ŎŜƭƭǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ƛǎ 
ƎƻƛƴƎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ DǊŜŜŎŜ ǘƻ ōŜ ŀ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ ǇƭŀȅŜǊ  

ǎǇŜŀƪ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ǎŀƳŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜΦ 

!ƴŘ ƛƴ ǿƘŀǘ ǎǘŀƎŜ ŀǊŜ ƴƻǿŀŘŀȅǎ bŜǘǿƻǊƪΩǎ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎΚ  

!ƴŀǎǘŀǎƛŀ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳΥ ¢ƘŜ bŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ŀƭπ

ǊŜŀŘȅ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ƛƴ 

9ǳǊƻǇŜΦ Lƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ōƭƻƻŘ ƳŀƭƛƎƴŀƴŎƛŜǎΣ ŎƭƻǎŜ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ƛǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜπ

ǎǇƻƴŘƛƴƎ ƴŀǝƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ {ǿŜŘŜƴ 

όDŜƴƻƳƛŎ aŜŘƛŎƛƴŜ {ǿŜŘŜƴύΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ Ƨƻƛƴǘ 

ŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎκƴŜǘǿƻǊƪǎ 

όŜΦƎΦ !ƭƭƛŀƴŎŜ !Ǝŀƛƴǎǘ /ŀƴŎŜǊ ƛƴ Lǘŀƭȅύ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 

ŜƴǝǝŜǎ ŀŎǝǾŜ ƛƴ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ ƛƴ Ƴŀƴȅ 9¦ 

ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ό{ǇŀƛƴΣ /ȊŜŎƘ wŜǇǳōƭƛŎΣ {ŜǊōƛŀΣ /ȅπ

ǇǊǳǎΣ IǳƴƎŀǊȅύ ŀǊŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜŀǊ ŦǳǘǳǊŜΦ  

 

 

 

ƛƴ ǎƘŀǇƛƴƎ ŦǳǘǳǊŜ aŜŘƛŎƛƴŜ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƻ ŎƻƻǇπ
ŜǊŀǘŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ǊŜπ
ǎŜŀǊŎƘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎŀƴŎŜǊΦ  
 

5ǊΦ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳΣ ǿƘŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŏŀπ
ǇŀŎƛǘȅ ƻŦ DǊŜŜŎŜ ƛƴ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 
ƻŦ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜΚ 

!ƭƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ DǊŜŜƪ 
tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ ƛƴ hƴŎƻƭƻƎȅ 
ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƳŜŀƴǎ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ƎŜƴƻƳƛŎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ǿƛƭƭ ƻũŜǊ ŀǎ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ŎŀƴŎŜǊ 
ǇŀǝŜƴǘǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ bŜǘπ
ǿƻǊƪΩǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀƭƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴƛπ
ǝŀƭ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƭƭ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘΣ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ  

5ǊΦ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎΣ ŎƻǳƭŘ ȅƻǳ ǇƭŜŀǎŜ ƳŜƴπ

ǝƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

bŜǘǿƻǊƪ ōǊƛƴƎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǝŜƴǘǎΚ 

¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎπ

ǳƭŀǊ ƎŜƴƻƳƛŎ ŀōŜǊǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳƳƻǊ ŎŜƭƭ ƻŦ 

ŜŀŎƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇŀǝŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƻ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ƭŜǎǎ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎΥ ǘƘŀǘ 

ǘǊŀƴǎƭŀǘŜǎ ƛƴǘƻ ƘƛƎƘŜǊ ŜŶŎŀŎȅ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊπ

Ƴŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ƴŀƴȅ ǇŀǝŜƴǘǎ 

ǿƛƭƭ ƭŜŀŘ ǘƻ ƴŜǿ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ 

ƛƴ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƛƳƛƴƎ ŀǘ ōŜǧŜǊ ǳƴπ

ŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎŀƴŎŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

ƻŦ ƴŜǿ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ  

ά 

с 



Left Dr. Kostas Stamatopoulos, Director of ϥNAB/CERTH and scientiɲc coordinator of the Network 

Right: Dr. Anastasia Chatzidimitriou, researcher of ϥNAB/CERTH, Head of the Technical Committee of 

the Network 

aȅ ƴŜȄǘ ǘǿƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƻ ōƻǘƘ 

ƻŦ ȅƻǳΦ ¢ƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ !ǇǇƭƛŜŘ .ƛƻǎŎƛŜƴŎŜǎ 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘ ƛƴ ¢ƘŜǎπ

ǎŀƭƻƴƛƪƛΦ /ŀƴ ȅƻǳ ǇƭŜŀǎŜ ǎǇŜŎƛŦȅ ƳƻǊŜ ƛǘǎ Ŏƻƴπ

ǘǊƛōǳǝƻƴΚ 

Yƻǎǘŀǎ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎΥ Lb!. ǿƛƭƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƛŘŜŀǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ 

ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ƛŘŜŀ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ƛƳǇƭŜπ

ƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƛƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ DŜƴŜǊŀƭ {ŜŎǊŜǘŀǊƛŀǘ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ¢ŜŎƘπ

ƴƻƭƻƎȅΣ ǘƘŜ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ŦƻǊ  

όŜΦƎΦ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǇǊƛǾŀπ

ŎȅύΣ ŀƭǿŀȅǎ ƛƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ  

²Ƙŀǘ ƛǎ ȅƻǳǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǿƛǎƘ ŦƻǊ ǘƘŜ DǊŜŜƪ tǊŜπ

Ŏƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ ƛƴ hƴŎƻƭƻƎȅΚ 

Yƻǎǘŀǎ {ǘŀƳŀǘƻǇƻǳƭƻǎΥ ¢ƘŜ DǊŜŜƪ tǊŜŎƛǎƛƻƴ 

aŜŘƛŎƛƴŜ bŜǘǿƻǊƪ ƻƴ hƴŎƻƭƻƎȅ ǎƘƻǳƭŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƭƛƴƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ōƛƻπ

ƳŜŘƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜΦ Lǘ ƛǎ ǘƘƛǎ 

ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǳǇƎǊŀŘŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ 

ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ŀƴŘΣ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ Ǉƻǎπ

ǎƛōƛƭƛǝŜǎ ŦƻǊ Ƴǳƭǝ-ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿƛǘƘ ƛƳπ

ǇƻǊǘŀƴǘ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ-

ōŀǎŜŘ ŜŎƻƴƻƳȅΦ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ LƴƴƻǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9Řπ

ǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ IŜŀƭǘƘ Φ  

!ƴŀǎǘŀǎƛŀ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳΥ !ǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ L 

ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŀŘŘ ǘƘŀǘ ŎŀǇƛǘŀƭƛȊƛƴƎ ƻƴ ƻǳǊ ǊŜπ

ǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 

ŎǊƻǎǎ ǘƘŜƳŀǝŎ  ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ƻǳǊ LƴǎǝǘǳǘŜ ŀƴŘ 

ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƻƴ Ƴǳƭπ

ǝŦŀŎŜǘŜŘ ƻǇŜƴ ƛǎǎǳŜǎ ŜΦƎΦ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ 

ŜŎƻƴƻƳƛŎǎ όŜΦƎΦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ Ŏƻǎǘ-ŜŶŎŀŎȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŀƴŘ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎǎύ  ŀƴŘ ōƛƻ ςŜǘƘƛŎǎ 

!ƴŀǎǘŀǎƛŀ /ƘŀǘȊƛŘƛƳƛǘǊƛƻǳΥ tŜǊǎƻƴŀƭƭȅΣ L ǿƻǳƭŘ 

ƭƛƪŜ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇƭŀǜƻǊƳ 

ŦƻǊ Řŀƛƭȅ ŘƛŀƭƻƎǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎŜƴǘŜǊǎ 

ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ƛƴ DǊŜŜŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ Ŝƴπ

ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ Ǉƻǎǎƛπ

ōƭŜ ŎŀǊŜ ǘƻ ŎŀƴŎŜǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƘƛƭŜ ŀƭǎƻ ŎƻƴǘǊƛōπ

ǳǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǎǇŜƴŘπ

ƛƴƎ ƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

Personally ϥ would like to see the Network working as a plat-

form for daily dialogue between research centers and clinical 

institutions in Greece, wŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ƻŦ Lb!. μ /9w¢I ŀƴŘ IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ /ƻƳƳƛǧŜŜ 
ƻŦ ǘƘŜ bŜǘǿƻǊƪ  

ά 

т 



ɈBlockchain is able to help overcome a series 
of organizational and technological boundaries 

between diϜerent entitiesɉ  

у 

.ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǊŜƳŀƛƴǎ ǘƻ ōŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǧŜǎǘ 
Ǿŀǎǘƭȅ ƎǊƻǿƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ŘƛƎπ
ƛǘŀƭ ǿƻǊƭŘΦ !ǎ ƛǘ ǇǊƻƳƛǎŜǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜΣ ŀ άǘǊǳǎǘ 
ƳŀŎƘƛƴŜέ ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜǎ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ƻŦ 
ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜƳŜƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ ǊŜπ
ŘǳŎǝƻƴΣ ōŜŎƻƳŜǎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ǘǊŀƴǎŀŎπ
ǝƻƴǎ - ǇƭŀǜƻǊƳ ǘƻ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ǎŜŎǘƻǊΦ 
.ǳǘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǘƻ ǘƘƛǎ ŬŜƭŘΦ 

.ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƛƳǇŀŎǘ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƳƻŘŜƭǎ 
ƛƴ ŀ ǊŀǘƘŜǊ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜΣ ŜƴŜǊƎȅΣ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ǊƛƎƘǘǎ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƻǘƘŜǊǎΦ hƴ ƛǘǎ ǎƛŘŜ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ƎƻǾŜǊƴπ
ƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 
ŎƛǝȊŜƴǎ ǘƻ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛπ
ǝŜǎ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜΦ ¢ƻ ǘƘƛǎ ŜƴŘΣ ǘƘŜ 9¦ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ CƻǊǳƳ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ 
ƻƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлмуΣ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ƛƴ ǘƘŀǘ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇŘŀǘŜǎ ƛƴ ǊŜπ
ǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƘƛƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǝƳŜ ƛǘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ сл ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘΦ Lǘ ƛǎ 
ǿƻǊǘƘ ƳŜƴǝƻƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎπ
ǎƛƻƴ ŦǊƻƳ нлмо ǳǇ ǘƻ нлнл ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŦǳƴŘŜŘ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ŘǊŀǿ ƻƴ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ оплϵ ƳƛƭƭƛƻƴΦ   

5ǊΦ ±ƻǝǎΣ ȅƻǳ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ Lƴπ
ŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /9w¢IΣ 

ǿƘƛŎƘ ŀ ƘƛƎƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ǊŜπ
ǎŜŀǊŎƘ ƎǊŀƴǘǎΦ Lƴ ǿƘƛŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎπ
ǝǾƛǝŜǎ ƛǎ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΚ  

¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴϥǎ ǳǎŜ ŀǎ ŀ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƛƻǊƛπ
ǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /9w¢IκL¢LΣ ŀǎ ƛǘǎ Ǉƻπ
ǘŜƴǝŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ ¢ƘǳǎΣ ǿŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ 
ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ōŜǧŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƛƴƴƻǾŀπ
ǝƻƴΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ 
ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ IŜŀƭǘƘΣ ŜƴŜǊƎȅΣ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ŜǘŎΦ Lƴ 
ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭπ
ƻƎȅ ƭŀō Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŜǘ ǳǇ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴπ
ǘŜƎǊŀǘŜŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǎŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ 
ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ƻŦ ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ ōŜπ
ǘǿŜŜƴ ǳǎŜǊǎΣ ǘƘŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎƳŀǊǘ Ŏƻƴπ
ǘǊŀŎǘǎ ōȅ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ǎŀǾƛƴƎǎΣ ŜǘŎΦ 
! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǎŜƳƛƴŀǊǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŎŀǊǊƛŜŘ 
ƻǳǘ ƻƴ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǇƭŀǜƻǊƳǎ όŜΦƎΦ ƘȅǇŜǊƭŜŘƎŜǊΣ 
9ǘƘŜǊŜǳƳΣ ŜǘŎΦύΦ  

Lƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлмуΣ ȅƻǳ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇŀǊǝŎπ
ƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 9¦ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 
CƻǊǳƳΣ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴƛπ
ǝŀǝǾŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘǎΚ 

The importance of blockchain's use as a technologi-

cal innovation is becoming a high priority within the ϥn-

stitute of ϥTϥ/CERTHΣ  Dr. Konstantinos Votis, researcher CɅ ϥTϥ/CERTH  

ϥntroduction, ϥnterview Amalia Drosou  
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5ǊΦ Yƻƴǎǘŀƴǝƴƻǎ ±ƻǝǎΣ L¢Lκ/9w¢IΣ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ƳƻŘπ
ŜǊƴ ǝƳŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǝŜǎ 



LƴŘŜŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƘŀǘ L ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ hōǎŜǊπ
ǾŀǘƻǊȅ ǿƛƭƭ ŀƴŀƭȅȊŜ - ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘŜǾŜƭπ
ƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ 9ǳπ
ǊƻǇŜŀƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ 
ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳπ
ƭŀǊΣ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŀƛƳǎ ǘƻ ŀƭƭƻŎŀǘŜ 
ǳǇ ǘƻ ϵ опл Ƴƛƭƭƛƻƴ ǘƻ ŬƴŀƴŎŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǳǎƛƴƎ 
ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ōȅ нлнлΦ 

Iƻǿ Ŏŀƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜ ŀƭǎƻ 
ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΚ  

.ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƘŜƭǇ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ 
ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƴǝǝŜǎ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ όƻǊ ǿŀƴǘ 
ǘƻύ ŀǳǘƻƳŀǘŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŜȄŎƘŀƴƎŜΦ CǊƻƳ ǘƘƛǎ 
Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŎŀƛƴ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘκƻǊ ƻǳǘǎƛŘŜ 
9ǳǊƻǇŜ ǎǳŎƘ ŀǎ !ƳŜǊƛŎŀΣ !ŦǊƛŎŀΣ /ƘƛƴŀΣ ŜǘŎΦ Lƴ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ όŜΦƎΦ 
ōŀƴƪƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜǎύ ƛƴ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
Ǝƭƻōŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅΦ hǳǊ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǎŜŜƪ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛπ
ǝŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜΣ ŀƴŘ 
ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ ǿƛǘƘ 
[ŀǝƴ !ƳŜǊƛŎŀ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

5ǊΦ ±ƻǝǎΣ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƘŜ 
.ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻũŜǊǎ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ǊŜπ
ŦŜǊǊŜŘΦ .ǳǘΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ǌƛǎƪǎ ŀǎǎƻπ
ŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΚ 

5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ ƻǇŜƴ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ōȅ ŀƴȅƻƴŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ŀƴȅ ŀŎǝǾƛǘȅ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǘƻ ǘǊŀŘŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ƘŜŀƭǘƘΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ǎŜŎǘƻǊΣ 
ŜǘŎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ƛǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊŜŘ 
ƴŜǘǿƻǊƪΣ Ƴŀȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛπ
ǝŜǎΣ ŀƴŘ ƛǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎƭŀƛƳŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ƻũŜǊ 
млл҈ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ƛǘǎ Řŀǘŀ ŀǊŜ Ŝƴπ
ŎǊȅǇǘŜŘΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǾƛƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴΣ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛπ
ǘȅ ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪ ƴƻŘŜǎ όрл҈ Ҍ мύ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŜǾŀƭπ
ǳŀǘŜŘΦ ¢Ƙŀǘ ǎƘƻǳƭŘ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƻŎŎǳǇȅ ǳǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ȅŜŀǊǎ ǘƻ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǉǳŀƴǘǳƳ ŎƻƳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǇǳǘŜǊǎΦ   !ƊŜǊ ŀƭƭΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦŜǿ ŜȄŎŜǇǝƻƴǎ 
ǘƘŀǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ƭŀŎƪƛƴƎ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀ ŦŀƛƭǳǊŜΦ Lǘ ƛǎ 
ǿƻǊǘƘ ƴƻǝƴƎ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŎƻƴǎǳƳŜǎ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ŜƴŜǊƎȅ ŜŀŎƘ 
ȅŜŀǊΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊπ
ŀƴŎŜΦ aƻǊŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ .ƭƻŎƪπ
ŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ .ƛǘŎƻƛƴϥǎ Ƴƻǎǘ 
ǇƻǇǳƭŀǊ ŎǊȅǇǘƻ-ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƛǎ Ŝǎǝπ
ƳŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ нлму ŜƴŜǊƎȅ ƴŜŜŘǎ 
ǿƛƭƭ ǊŜŀŎƘ тΦт ƎƛƎŀǿŀǧǎΣ ŀǊƻǳƴŘ лΦр҈ ƻŦ ǿƻǊƭŘ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΦ 

!ǎ ŀƴ ŜȄǇŜǊǘΣ Ƙƻǿ ǿƻǳƭŘ ȅƻǳ ǊŀǘŜ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎȅΚ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎŜƴǎŜ ǘƘŀǘ ōƭƻŎƪŎƘŀƛƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛǎ 
ŀ ŘƛǎǘǊŀŎǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǘƻ 
ƎǊŜŀǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴǎ κ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘŀƪŜƴ ǇƭŀŎŜ 
ǎƻ ŦŀǊΣ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀƭǘπ
ƘƻǳƎƘ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎȅΣ ƛǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ƛǘǎ ŎƻǳǊǎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƛƳƛƭŀǊ 
ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ 
LƴǘŜǊƴŜǘ ǇŀǎǘΦ {ƛƴŎŜ ƛǘ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǎŜπ
ŎǳǊƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎΣ ǎŎŀƭŀōƛƭƛǘȅΣ ǘǊŀƴǎŀŎǝƻƴ ŜȄŜŎǳǝƻƴ 
ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŎƻƳǇŀǝōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ŜȄƛǎǝƴƎ Řŀǘŀ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŜŘΦ 
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