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ɳʄɳʇɿɮ -ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ - ɼɮɹɿʁʆʁɾɹɮ 

ɱɹɮ ʆɶ ɰɹʍʅɹɾɶ ɮɿɮʃʆʇʀɶ  

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ɶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Lƻ¢  ɹʽʰ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷπ
ˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 



 

 

ϼЉЕЍЉЛЭАЉБЅ 

р 

н 

ф 

мм 

м 

ɮʅʊɮɽɳɹɮ ʅʆɮ ɮʇʆʁɿʁɾɮ ʁʋɶɾɮʆɮΥ ɳʃɹʆɳʇɱɾɮʆɮ ʆʁʇ ɳɼɳʆɮ ʅʆɶɿ 

ʃɽɮʆʊʁʄɾɮ ɼɮɹɿʁʆʁɾɹɮʅ ʆɶʅ ɳɳ 

 

ʅʇɿɳɿʆɳʇʀɶΥ ɳɿɮ ζɶɸɹɼʁη ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ ʆʍɿ ʃʄɮɱɾɮʆʍɿΤ 

 

ɶɽɹɮɼʁɹ ɲʄʁɾʁɹ ɼɮɹ ɶ ɳɿɳʄɱɳɹɮ ʅʆʁ ɾɳɽɽʁɿ 

 

ɲɹɮɼʄɹʅɶ ɱɹɮ ʆʁ ɳɼɳʆɮ ʅʆɹʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ  ɶɽɳɼʆʄʁʋɶɾɹɼɶʅ ɮʃʁɸɶπ

ɼɳʇʅɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ 

 

¢h ɳɼɳʆɮμɹɿɳɰ ɳɸɿɹɼʁʅ ʊʁʄɳɮʅ ɳɼʃʄʁʅʍʃɶʅɶʅ ʆɶʅ ʋʍʄɮʅ ʅʆɶɿ 

ʇʃʁɲʁɾɶ 9/wLb - 9¦wht9!b /[LbL/![ w9{9!w/I LbCw!{¢w¦/¢¦w9 

b9¢²hwY 

 

ʃʁɲɶɽɮʆʁʃʁʄɳɹɮ ɱɹɮ ʆʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ 

 

ʃʄʁʁʃʆɹɼɳʅ ɾɳɹʍʅɶʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

ɱɮɽɮɼʆʁʅ 

мр 

мт 

мф 



 

 

м 
н 

˅ʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇπ
˄ˍʶˌ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˊʶˎπ
˄ʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ !±9b¦9 

ό!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ±ŜƘƛŎƭŜǎ ǘƻ 
9ǾƻƭǾŜ ǘƻ ŀ bŜǿ ¦Ǌōŀƴ 9ȄǇŜǊƛπ
ŜƴŎŜύ ς h˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˁʰʽ 
ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ- ̀ ˎπ

˃ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊπ
˃ʰ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ό9¦ Lƴπ
ƴƻǾŀǝƻƴ wŀŘŀǊ tƭŀǜƻǊƳύ ʴʽʰ 
ˍʽˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˍˇπ
˃ʷʰ ˍʹˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈπ
ˍʹˍʰˌΦ  ¢ƻ 9¦ LƴƴƻǾŀǝƻƴ wŀŘŀǊ 
tƭŀǜƻǊƳ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽπ
ˋ˃ˈ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽ˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ɳɳ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˁʰʽπ
˄ˇˍˇ˃ʾʶˌΦ  

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʰ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΥ 
ɳˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮ ˋˍʹ˄  
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳ 

ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮΥ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇˌ ɽʱ˂ʰˌΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɰˈˍʹˌΣ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆʸˇʲʱˊʰˌΣ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ ɰʰ˒ʶʽʱʵʹˌΣ 
ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ ɮʻʰ˄ʰˋʱˁʹˌΣ ɸʶˇˁˍʾˋˍʹ ɾʰˊʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆˋʽˁˍˋʾˊʹˌ  



 

 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾπ
ˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ Iнлнл !±9π
b¦9Σ ʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ 
ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʁˉˍʽˁʺˌ 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ɳˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹπ
ˍʰˌ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖π
˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶπ
˄ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇ ʆˋʽπ
ˁˍˋʾˊʹΣ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇ ɰʰ˒ʶʽʱπ
ʵʹΣ ɸʶˇˁˍʾˋˍʹ ɾʰˊʽ˄ˇˉˇˏπ
˂ˇˎΣ ɳˎʱʴʴʶ˂ˇ ɮʻʰ˄ʰˋʱˁʹΣ 
ɳ˂ʷ˄ʹ ɲʽʰ˃ʰ˄ˍʾʵˇˎΣ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇ 
ɽʱ˂ʰΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ɰˈˍʹΣ 
ɲʹ˃ʺˍˊʽˇ ʆʸˇʲʱˊʰ ʵʽʰˁˊʾʻʹπ
ˁʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ άaŀǊƪŜǘ 
ǊŜŀŘȅέ ɹ̔ ʰ ˍʽˌ  ʵˏˇ ˉʰˊʰˁʱπ
ˍ˖ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌΥ 

ζʃ˂ʰʾˋʽˇ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶˋ˖ˍʶπ
ˊʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃˖˄ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍˇπ
ˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ ˁʽπ
˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌη 

ζɮˎˍˇ-ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˇˊʴʱπ
˄˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽπ
˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾπ
ʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ 
ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷπ
ˍˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈ όǾŜǊȅ ƘƛƎƘύ 
ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ όƴƻǘŜǿƻǊǘƘȅύ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽπ

˔ʰΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʹπ
˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰʴˇˊʱˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈπ
ʴʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʵʶʽˁˍ˗˄ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ɲʹπ
˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰʴˇˊʱˌ ˍˇˎ ɼˇʽπ
˄ˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍʹˌ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ όWƻƛƴǘ 
wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘǊŜ - Ww/ύΦ  

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽπ
ˁˇˏˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƛƴƴƻǊŀŘŀǊΦŜǳκ
ƛƴƴƻǾŀǝƻƴκпнууп 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƛƴƴƻǊŀŘŀǊΦŜǳκ
ƛƴƴƻǾŀǝƻƴκпнутф  

ʁʽ ʵˏˇ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺʻʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ 
ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ  ʁˉʾˉʶʵˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ  
˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰʴˇˊʱˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʶʽˁˍ˗˄ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹπ
ˍʰˌ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʰʴˇˊʱˌ ˍˇˎ ɼˇʽ˄ˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɳˊʶˎ˄˗˄ 
ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ όWƻƛƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘǊŜ - Ww/ύΦ  

о 

https://www.innoradar.eu/innovation/42884
https://www.innoradar.eu/innovation/42884
https://www.innoradar.eu/innovation/42879
https://www.innoradar.eu/innovation/42879


 

 

п 

ʁʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʰˎˍˈ˄ˇπ
˃˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰˎˍˇ-ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˇˊπ
ʴʱ˄˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ̱̋ ʰ˄ ˇʽ ʵˏˇ ˁʰʽ˄ˇπ
ˍˇ˃ʾʶˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˍˇˎ ɳɼɳʆɮ 



 

 

р 

ɴ˄ʰ ζ́ ʻʽˁˈη ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ 
ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Τ 

ɶ ʶˉʰ˄ʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶʾˋˇʵˇˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όLƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎΣ ɹˇʆύ 
ˋˍˇ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇπ
ˉˇʾˇ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾπ
ʰ ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΦ ɳʽʵʽˁˈπ
ˍʶˊʰ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈπ
ˋ˔ʶˍʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 
ʸ˖ʺ̩ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎʴʶʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

ˋˍˈˋˇΣ ˉʰˊˈ˂ʹ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ˔ˊʹˋʽπ
˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱπ
ˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴʶʾˊʶʽ ʸʹˍʺ˃ʰπ
ˍʰ ʹʻʽˁʱΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˁʶπ
ˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂π
˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾπ
ʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʵʶʵˇπ
˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶπ
ˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ʶˎπ
ˊʶʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁ˗˄ ʵˊʱπ
ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʵʽʰʲʾπ
˖̀  ́˂́ ʽˁ̔˖˃ ʷ˄˖˄Σ ̝́ ʶ̔ɦ ʸʁ̱ ʰ̔ 
ʶʽʵʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽπ
ˋʹΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʰˊ˔˗˄ 
άŜǘƘƛŎǎ ōȅ ŘŜǎƛƎƴέ ŀƴŘ 
άǎŜŎǳǊƛǘȅ ōȅ ŘŜǎƛƎƴέ ̄̌ ˎ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ɶʻʽˁʺˌ ˁʰʽ ɲʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ 
όŜǘƘƛŎŀƭ ŘŜŎƛǎƛƻƴ-ƳŀƪƛƴƎύΦ 

ɮˁˊʽʲ˗ˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʹʻʽˁʷˌ ʵʽʰπ
ˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˁʱʻʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ˁʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˎˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾπ
˃ʰˁʰˌΣ ˃ʶ˂ʶˍʱ ʹ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ 
ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ !/¢L±!D9 
ˋˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ 
a5tL IŜŀƭǘƘŎŀǊŜ όLƳǇŀŎǘ CŀŎπ
ǘƻǊ нΣспрύ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ά9ǘƘƛŎŀƭ 
5ŜŎƛǎƛƻƴ aŀƪƛƴƎ ƛƴ Lƻ¢ 5ŀǘŀ 
5ǊƛǾŜƴ wŜǎŜŀǊŎƘΥ ɮ ŎŀǎŜ  ǎǘǳŘȅ 
ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ǇƛƭƻǘέΦ 

ɶ ʅˇ˒ʾʰ ʅʷʴˁˇˎ˂ʹΣ  ˇ ɼ˗ˋˍʰˌ 
ɰˈˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰπ
ˊʾʵʹˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɴˊʶˎ˄ʱˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʴʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˇʾ 
ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 
ʱˊʻˊˇˎΣ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 
˃ʾʰ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ˇ˃ʱʵʰ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽπ
ˁˇˏ ʷˊʴˇˎ  ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʽʰˍˊʽπ
ˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʰˎˍˈΣ ʻʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽ ˃ʶ ʲʰˋʽπ
ˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɶʻʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ɲʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈπ
ˍʹˍʰΣ ʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʹ ʶ˃ˉʽˋˍˇπ
ˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹΣ ˇʽ ˇπ
ˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇπ
˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇπ
ˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʇʴʽʺ ɱʺˊʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 
ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ   

 

ʅʇɿɳɿʆɳʇʀɶ 



 

 

с 

ʆˇ ʁ́ʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʹʻʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱπ
˂ʶʽʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ 
ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ 
ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎΣ ɲˊΦ ƮǊǑƺƼ ƮƸƾǅǊǐǆǂ, ƽǊǂǃǗǍ ƸǌǀǐǈƼǍ, ϱǈǎǏǄǏǊǘǏǊ ƯǀǒǈǊǆǊƾǄǙǈ ƬǆǂǌǊǑǊǌǄǅƹǍ 
ǅƼǄ ơǋǄǅǊǄǈǔǈǄǙǈ ǏǊǐ ơƦơƯƝ  

ɾʶ ˉˇʽˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˇʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ˍʶ˔˄ˇπ
˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ 
ʃˊʱʴ˃ʰˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˎπ
ʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ 
ʶ˄ʶˊʴʺ ˁʰʽ ˎʴʽʺ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΤ 

ʅˇ˒ʾʰ ʅʷʴˁˇˎ˂ʹΥ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 
ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʱʴ˃ʰˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎπ
ˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎʴʶʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʵʶʾπ
˅ʶʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʰ ʽʵʽʰʾπ
ˍʶˊʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴʺ ˁʰʽ 
ˎʴʽʺ ʴʺˊʰ˄ˋʹΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʷˊʴˇˎ 
!/¢L±!D9Σ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˂ˏπ
ˋʶʽˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽπ
˃ʷ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾπ
ʸˇˎ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇ˂ˇπ
ˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ ˎʴʶʾʰˌΦ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ !/¢L±!D9 ˁʰˍʱ˒ʶπ
ˊʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˄ʰ ʶˉʽπ
ˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˍʰ ˍʰˁˍʽˁʱ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʽʰˍˊʶʾʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 
ʶ˂ʱ˒ˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˒ˈˊˍˇˎ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˊˇ˄ˍʽπ
ˋˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ 
ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˃ʶ ˔ˊˈ˄ʽʰ 
˄ˇˋʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ˄ʰ ˉʰπ
ˊʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶπ
ˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷπ
˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˒ˊˇ˄ˍʾπ
ʵʰˌΦ 

ʃˇʽˇʽ ˂ˈʴˇʽ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍˇˏ 
ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎΤ 

ʅˇ˒ʾʰ ʅʷʴˁˇˎ˂ʹΥ !˒ʶ˄ˈˌ ˍˇ ʶπ
ˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉˇˎ ˉʰπ
ˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʹʻʽˁʺˌ 
ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽπ
ˋʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾπ
ˋʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˎπ
ˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʵʽʰ˔ʶʽπ
ˊʽˋˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾπ
ˉʶʵˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό.ƛƎ 5ŀǘŀύΦ 

ɮ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʰπ
˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˊπ
ʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 
ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎπ
ˋˍʺ˃ʰˍʰ Lƻ¢ ʴʽʰ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌΦ 

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʴʽʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗π
˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹʻʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 
ʰˉˈ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱπ
ʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶˎπ
ˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ !/π
¢L±!D9Σ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖π
ˋʹ ˃ʽʰˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˃ʶʻˇπ
ʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹπ
˃ˈ˄˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˎπ
˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ  

 

 

ʃˇʽˇˌ ʺˍʰ˄ ˇ ˉˎˊʺ˄ʰˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ʰˎˍʺˌ 
ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʺπ
˅ʰˍʶΤ 

ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʵʹˌΥ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾπ
ˉ˂ˇˁʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶπ
˖˄ ˋʶ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Lƻ¢ ʴʽʰ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷπ
˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹπ
˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʹʻʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˉˇ˒ʱπ
ˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˍˈ˔ˇˌΣ ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊπ
˃ˇʴʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹʻʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹπ
ˍʰΣ ʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʹ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽπ

ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ˒ˊˇ˄ˍʽˋˍ˗˄ ˍˇˎˌΦ  

ɳˁˍˈˌ ʰˎˍˇˏΣ ˇʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰπ
˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌΣ 
ˁʰˍʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʽπ
ˁʽ˖˃ʷ˄˖˄Σ ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʽʰˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʹʻʽπ
ˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˎʰʾπ
ˋʻʹˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽʰˍˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʹπ
˃ˇˋʾʶˎˋʹΦ  

 

 



 

 

ɮˊʽˋˍʶˊʱΥ ɲˊΦ ʅʷʴˁˇˎ˂ʹΣ ɾʷˋΎ ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʵʹˌ ɲʶ˅ʽʱΥ ɲˊΦ ɼ˗ˋˍʰˌ ɰˈˍʹˌ 

ʃˇˏ ʲˊʽˋˁˈ˃ʰˋˍʶ ˋʺ˃ʶˊʰ 
ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 
ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 
ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾπ
ʸʶʽ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌ ˋˍʹ 
˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺπ
˃ʰˍʰ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴπ
˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷπ
˄ˇˎˌΤ 

ɼ˗ˋˍʰˌ ɰˈˍʹˌΥ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌ 
ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇπ
˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʵʶπ
ʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏπ
ʶ̱h  ̔ʁ˃  ̱̌  ˄ɻʾʽ̌ ̱́ˈ̄  ̌̌̄  ˎ
ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ˁʱˉˇˍʶ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

˒ˏ˂ˇˎ ʺ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʍπ
ˋˍˈˋˇΣ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʻʶ˖π
ˊʶʾˍʰʽ ʺʵʹ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹπ
˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶπ
ˍʽˁʱ ˄ʷʰΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 
ˈˍʽ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊπ
˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ 
ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʹʻʽˁʺ 
˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˋʰπ
˒ʺ˄ʶʽʰΦ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ !/¢L±π
!D9 ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰπ
˂ˏˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋʶ 
ʰˎˍʱ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇπ

˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾπ
ˋʽˇ ʹʻʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇπ
ˋˍʶʾ ˋʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ʶˎˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾπ
˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 
ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ʷ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ˉˇˎ ʶʽˋʺ˂ʻʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈπ
ˋ˒ʰˍʰ ˋˍʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱ 
˃ʰˌΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʹʻʽˁʺˌ 
ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˁʱʻʶ ˍˊˈˉˇ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱπ
ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄Φ   

h̔  ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾπ
ˇɻ  ̱̌́  ̩h̄ ˄ɻʹ˃ʾh̩ Σ ˁh ˍ̫ɻ ʶ̔˅ʰ˄ ̱́  ˄˄h ʱɹˁ́ ɹ̔  h̝ ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇπ
˂ˇʴʽ˗˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷπ
˄˖Σ˄ ƝǈǏǙǈǂǍ ƞǊǐǆƾƼǌƺƿǂǍ,  ƽǊǂǃǗǍ ƸǌǀǐǈƼǍ, ϱǈǎǏǄǏǊǘǏǊ ƯǀǒǈǊǆǊƾǄǙǈ ƬǆǂǌǊǑǊǌǄǅƹǍ ǅƼǄ ơǋǄǅǊǄǈǔ-
ǈǄǙǈ ǏǊǐ ơƦơƯƝ  

т 



 

 

ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˋʰˌ 
ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ 
ʻʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˍʽˌ 
ʹʻʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰπ
ˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾπ
ʰˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ 
ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 
ˎʴʶʾʰˌΤ  

ʅˇ˒ʾʰΥ ɶ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˁʱʻʶ ʰ˄π
ʻˊ˗ˉˇˎ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ˇπ
˕ʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ˂ˈʴʽʰ ˍˇˎ {ŀƳǳŜƭ 
WƻƘƴǎƻƴΣ ʴ˄˖ˋˍˇˏ ʹʻʽˁˇ˂ˈπ
ʴˇˎΥ ζɶ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʾˌ 
ʴ˄˗ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʰʽ 
ʱ˔ˊʹˋˍʹΣ ˁʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˔˖ˊʾˌ 
ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎπ
˄ʹ ˁʰʽ ˒ˇʲʶˊʺηΦ  

ɮˁˊʽʲ˗ˌ ʰˎˍʺ˄ ʹ ʹʻʽˁʺ ʰˁʶπ
ˊʰʽˈˍʹˍʰ ʶˏ˔ˇ˃ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶπ
ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽπ
˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʱʻʶ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ 
ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷπ
ˋ˖ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌ 
ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ 
ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ   

ɮ˄ˍ˗˄ʹˌΥ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ 
ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˒ˏˋʹ 
ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽπ
ˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰπ
ʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ 
ˁˊˏʲˇ˄ˍʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺπ
ˋʹ ˍʹˌΣ ʻʶ˖ˊ˗ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹπ
˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ ˁʰπ
ʻˇ˂ʽˁʺ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʰʽπ
ˋʾˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶʲʰπ
ˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃ʲʰπ
ʵʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇπ
˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʰπ
ˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ 
ˁˎʲʶˊ˄ˇʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎπ
ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ɼ˗ˋˍʰˌΥ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ 
ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ˉʶʽ ʴʽʰ ˍʰ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱ ˃ʰˌΦ 
ɸʶ˖ˊ˗ ˂ˇʽˉˈ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ 
˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʹʻʽˁʺˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰπ
˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʱ˄ˍʰ ˎˉˈ˕ʽ˄ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉˊˇπ
ˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʷπ
˂ʽ˅ʹΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊʷπ
ˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍˈˋˇ ˋˍˇ 
ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ 
˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ Lƻ¢ ˍʶπ
˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 
˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˇʽ 
ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ  

ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ʹʻʽˁʺ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ 
˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˅ʰˁˇπ
˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽΣ ƦǙǎǏƼǍ ƞǗǏǂǍ, ơǌǀǐǈǂǏƹǍ 

ƞƼǃǇƺƿƼǍ ƞɅ, ϱǈǎǏǄǏǊǘǏǊ ƯǀǒǈǊǆǊƾǄǙǈ ƬǆǂǌǊǑǊǌǄǅƹǍ ǅƼǄ ơǋǄǅǊǄǈǔǈǄǙǈ  

у 



 

 

р 

ɶ˂ʽʰˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ 

˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿπ
ˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇπ

˃ʷˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˇʵˊˈ˃˖˄Σ ʰˉˇπ
ˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 
ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰπ
ˁʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹΣ ˉˇˎ ʻʰ ˍʹ˄ ˁʰπ
ˍʰˋˍʺˋʶʽ ˃ʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˏʴπ
˔ˊˇ˄ʹΣ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰπ
ˉˇʵˇˍʽˁʺ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˈπ

ˊ˖˄Φ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˉˈ˂ʶʽˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ 
ˉʽˇ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 
˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˍˇˎˌ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ
ʴʾʰ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˎπ
ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʶˊʵʾʸʶʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ 
ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ 
ʶˍʰʽˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ʆˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ʅɳɽɮʅΣ 
ʶ˃ˉ˄ʶˎˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ʷ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰπ
˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎ˒ˎˇˏˌ ʵʽʰ˄ˇπ
˃ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˒˖ˍˇʲˇ˂π
ˍʰʿˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶπ
ˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʾˊʽ˖˄ ˎˉˇʵˇπ
˃˗˄ ˋʶ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˇʵˊˈ˃ˇˎˌΦ 

ф 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ Ϫ/9w¢I 



 

 

To ǌǊǇǋǗǏ ǀƺǈƼǄ ǋǌǊƾǌƼǇǇƼǏǄǎǇƸǈǊ Ǉǀ 
ƼǈǊǄǒǏǗ ǋǌǔǏǗǅǊǆǆǊ, ƾǀƾǊǈǗǍ ǋǊǐ ǏǊǐ 
ǀǋǄǏǌƸǋǀǄ ǈƼ ǋǌǊǎƼǌǇǗǁǀǏƼǄ ǎǀ ƿǄƼǑǊǌǀ-
ǏǄǅƷ ǋǀƿƺƼ ǅƼǄ ƼǈƷƾǅǀǍ.  

с 

ʆˇ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅɳɽɮʅ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅɳɽɮʅΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾπ
ʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʶˎ˒ˎʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊπ
˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˂˂ʷπ
ʴʶʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷπ
˄ʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽπ
ˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰπ
ʿˁ̠ Σ˄ ́ ˁh ˍh˄ɦ˂̟ ˋ́ ̱̟  ˄˒ˇ́ π
ˍʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇπ
ˍʹʻˇˏ˄Σ ˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶπ
ʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˋˍʱʻπ

˃ʹˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎπ
ˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɾʷπ
ˋ˖ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ 
ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ  
ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ 
ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˎˋˋ˖π
ˊʶˎˍʷˌΦ  

ɶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʷ˔ʶʽΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˔ˊʺπ
ˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍʱ 
ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˇˉˍʽπ
ˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 
ˁʰʽ ˃ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵʽˇʵʾπ
˖˄Σ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶ˄ʹπ
˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋ˒ʰ˂π
˃ʱˍ˖˄Φ  

мл 



 

 

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉʽ˂ˇˍʽˁˇˏ όɳʴ˄ʰˍʾʰ ʁʵˈˌύ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹπ
ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ʷπ
˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌΣ ʰ˅ʽˇπ
ˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ʵʽʶˊ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 
ɮˎˍˈ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻΩ ̍˂ ʹ ˍʹ ʵʽʱˊπ
ˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΦ  

ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʰ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹπ
ˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ 
ˋˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ɲʹ˃ˈˁˊʽπ
ˍˇˎ ˋˍʰ ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˄ʷʰˌ 
ʴʶ˄ʽʱˌ ό5{{/ǎύΣ ˈˉˇˎ ʶˉʽˍʶˏπ
˔ʻʹˁʶ ˍˈˋˇ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈπ
ʵˇˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ 
ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊʶˏπ
˃ʰˍˇˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ʻʹˁʰ˄ 
ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˔ʰπ
˃ʹ˂ˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˇˎ ˉʽ˂ˇˍʽˁˇˏ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ 
ˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱΣ 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰπ
˂ˏˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 
ʹ˃ʷˊʰˌΣ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 
ˍʹ˄ {ǳƴƭƛƎƘǘ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ 
ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 
˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʅɳɽɮʅΣ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 
ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 
ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊπ
ʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅɳɽɮʅ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 
˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈπ
ʵˊˇ˃ˇˎˌΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽπ
ʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰπ
ˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌΣ 
ʹ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶπ
˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ʶˎ˒ˎˇˏˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʵʽʰπ

˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰπ
˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷπ
˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌΣ ʹ ˃ʶʾ˖π
ˋʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇʶʽπ
ʵˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵ˖˄ 
όˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏπ
ˋˍʹ˃ʰ ʅɳɽɮʅύΣ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˋˍʰ ˁˈˋˍʹ ʰˉˈ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ 
ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰπ
ˉˈ ˍʰ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΣ 
ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎΦ  

ʁʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ ˃ʶ 
˄ʷʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ˉʶπ
ˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
˄ʰ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ζ̄ ˊʱˋʽ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺηΣ ˉˇˎ 
ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʱ˅ʶʽ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 
ɴ˄˖ˋʹ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔˖π
ˊʾˌ ˊˏˉˇˎˌΦ  

мм 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ Ϫ/9w¢I 



 

 

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎπ
˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮ  

ʆˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖π
˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍˇπ
˄ʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇπ
ˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷπ
˄ʰΣ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺπ
˃ʰˍˇˌ ʅɳɽɮʅ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇʽ 
ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰπ
ʴˁ˗˄Σ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˁ˂ˉύΣ ˇʽ ˇπ
ˉˇʾˇʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗π

ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˎ˒ˎʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɳɼɳʆɮΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱπ
ʵʰˌ ˍˇˎΣ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ 
ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ˍˇˎ IŀǊŘǿŀǊŜ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈπ
ˋˇ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 
ʶ˄˗ ʵʽʰʲʶʲʰʾ˖ˋʰ˄ ˍʹ˄ ˋ˖ˋˍʺ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹπ
˃ʱˍ˖˄ ˍˈˋˇ ˍˇˉʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰπ
ˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰπ
˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ʊɰ ˋˎ˂˂ʶˁˍ˗˄ ˍʽˌ ˍˏˉ˖ˋʶ 
ˍˇ о5 ǇǊƛƴǝƴƎ ƭŀō ˍˇˎ ɳɼɳπ
ʆɮμɹʃʆɶɽΦ  ζʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅɳπ
ɽɮʅ ʻʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˏʴπ
˔ˊˇ˄ˇˎˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇˎˌ 
ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴ˖π
ʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ 
ˉˇˎ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ʰπ
ˋˉʾʵʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ 
ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʶ ˇ ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ʹˌ ɹ˖ʰ˄π
˄ʾʵʹˌΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ɰʰʻ˃ʾʵʰˌ ɱΩ 
ˋˍˇ ɳɼɳʆɮ μ ɹʃʆɶɽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽπ
ˋˍʺˌ ˍˇˎ ʅɳɽɮʅΦ   

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʅɳɽɮʅ ʻʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ 
ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʱˋʽ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴ˖π
ʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺπ
ˋˇˎ˄ ˖ˌ ʰˋˉʾʵʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ʹˌ ɹ˖ʰ˄˄ʾʵʹˌΣ 

ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ɰʰʻ˃ʾʵʰˌ  ɱ˘Σ ɳɼɳʆɮμɹʃʆɶɽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʅɳɽɮʅ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅɳɽɮʅ ʶʾ˔ʶ ˈ˂ʹ ʹ ˁˇʽ˄ˇˉˊʰ˅ʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 
ˍˇ ɳɼɳʆɮ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ɳɼɳʊɳ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇΣ ˍʹ˄ ɳʴ˄ʰˍʾʰ ʁʵˈ ˁʰʽ ˍʹ {ǳƴƭƛƎƘǘΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ʅɳɽɮʅ ʷ˔ʶʽ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ос ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 
ɴ˄˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɳʅʃɮ нлмп-нлнл ˁʰʽ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ɰʱˋʶʽˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʅɳɽɮʅΣ ˉˇˎ ˍˎˉ˖ʻʺˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ о5 tǊƛƴǘ [ŀō ˍˇˎ 9Y9¢! 

мн 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ Ϫ/9w¢I 



 

 

мо 

ɲʽʱˁˊʽˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ɳɼɳʆɮ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  

ɶ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽ˖˄ ɳˉʽπ
ˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʶʵˊʾ˖˄ ʋʹ˃ʽπ
ˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶπ
˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ мффт ˁʰˍʱ ˋʶʽπ
ˊʱ ˋˍʹ˄ ʃʱˍˊʰΣ ˍʹ˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾπ
ˁʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ 
ʷ˄ʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇˌ 
ʻʶˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ʋʹ˃ʽπ
ˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹπ
ˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ 
ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ 

ʆˇ моˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽπ
ˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʃʱˍˊʰ 
н-п ɹˇˎ˄ʾˇˎΣ нлннΣ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶπ
ˍʶʾ˔ʰ˄ флл ˋˏ˄ʶʵˊˇʽ ʶ˄˗ ˉʰπ
ˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пул 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ όнлл tƻǎǘŜǊΣ нул ʃˊˇπ
˒ˇˊʽˁʷˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌύΦ 

 

ʅˍˇ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱπ
ˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ пул ʶˊπ
ʴʰˋʾʶˌ  

 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʰ˅ʽˇπ
˂ˇʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˁˊʽˍʷˌ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ 
ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˁʰʽ 
ˍˇ ʅʱʲʲʰˍˇΣ п ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлнн ˁʰʽ 
˗ˊʰ мфΥол ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˍʶπ
˂ʶˍʺˌ ˂ʺ˅ʹˌ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎΣ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʲˊʱʲʶˎˋʹ 
ˍ˖˄ мл ˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷπ
˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ мл ˁʰ˂ˏπ
ˍʶˊ˖˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
όʰ˄ʱ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰύΦ ɾʶˍʰπ
˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ 
ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 

ʃˈˊ˖˄ όɹɲɳʃύ ˍˇˎ ɳɼɳʆɮΣ  
ʷ˂ʰʲʶ ʵˏˇ ʲˊʰʲʶʾʰΦ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ 
ζɶ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹ ʰˍ˃ˇˏ ˋʶ ʵʽʰˍʱπ
˅ʶʽˌ ˍˏˉˇˎ ˋˍʶˊʶˇˏ ˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˋʶ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʾʶˋʹˌη ̱̟ Υ˄ ɾʰˊʾʰˌ 
ɳ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ʊʰˊ˃ʱˁʹΣ ɼʰ˂˂ʽˈπ
ˉʹˌ ɾʰˊʾʰˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ ɲʹ˃ʺπ
ˍˊʽˇˎ ʆˋʽˉ˂ʰˁʾʵʹΣ ʅˍʷ˂˂ʰˌ 
ɾˉʰ˂˖˃ʷ˄ˇˎΣ ʲˊʰʲʶˏˍʹˁʶ ˖ˌ ʹ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˋˍʹ˄ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɶ˂ʶπ
ˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌκ
ɶ˂ʶˁˍˊˇˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾπ
ʶˌΦ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˒ˇˊʱ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ʵʽʰπ
ˍʱ˅ʶ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹˌ ʰˍ˃ˇˏ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 
ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʷ˖ˌ мл ōŀǊ ʴʽʰ ʵʽʰπ
ˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʸ˖ʺˌ 
όˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎύ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ 
όˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎύΦ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾπ
ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽπ
ˋ˃ˈ ɲʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 
ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζIƛƎƘ tǊŜǎǎǳǊŜ ²ŀπ
ǘŜǊ 9ƭŜŎǘǊƻƭȅǎŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ŦƻǊ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ǎǳǊŦŀŎŜ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ 
ς It-{h9/η ό9ǳǊƻǇŜŀƴ {ǇŀŎŜ 
!ƎŜƴŎȅΣ 9{¢9/ /ƻƴǘǊŀŎǘ bƻΦ 
плллмнууутκмфκb[κCɹɼύΦ  

I ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ 
ζʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰˉˇπ
˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ 
ˁʰʽ ʻʶʽʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏπ
˃ʰˍʰ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʽʰˉʾʵˎˋʹη 
ˍ˖Υ˄ ɮ˂ʶ˅ʾʰˌ ɰˇˎˍʶˍʱˁʹΣ ɮʻʰπ

˄ʱˋʽˇˎ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˎΣ ɼ˖˄π
ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʃ˂ʱˁʰΣ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˎ 
ɾˉˈ˂˂ʰΣ ʅˎ˃ʶ˗˄ ʃʰ˔ʰˊʾʵʹΣ 
ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ʅʶ˒ʶˊ˂ʺ ʲˊʰʲʶˏˍʹπ
ˁʶ ˖ˌ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ɸʶ˃ʰˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 
ζɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ηΦ 

ζɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˒ˇπ
ˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ
ʵʽʰˉʾʵˎˋʹˌΣ ˖ˌ ˃ʽʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽπ
ˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽπ
ˁˇˏ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʶ˃π
ʲˊʱ˄ʶˌ ʽˇ˄ˍˇʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇπ
ʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˃ˉʰˍʰπ
ˊʽ˗˄ ˃ˇ˂ˏʲʵˇˎ-ˇ˅ʷˇˌηΦ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ 
ζɳ[9/¢w!//¦aΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɾˇ˄ʱπ
ʵʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ɼʰʻʰˊʽπ
ˋ˃ˇˏ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʹπ
˔ʰ˄ʾʰˌ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄ 
ʴʽʰ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ʃˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ɹˈπ
˄ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹπ
ˋʹ ˋˍʹ˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɲʽʱʻʶˋʹ 
ˍˇˎ ɿʶˊˇˏ ʴʽʰ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʋˊʺπ
ˋή ̄̌ ˎ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺʻʹˁʶ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɳΦʃΦ 
ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹπ
˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ϧ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 
όɳʃɮ˄ɳɼ нлмп-нлнлύΣ ɲˊʱˋʹ 
ɳʄɳʇɿʍ-ɲɶɾɹʁʇʄɱʍ-
ɼɮɹɿʁʆʁɾʍΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃˃ʶπ
ˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ɹɲɳʃκɳɼɳʆɮ ˁʰʽ ʹ ʶπ
ˍʰʽˊʶʾʰ {ǳƴƭƛƎƘǘ DǊƻǳǇ 9ƴŜǊƎȅ 
{ǘƻǊŀƎŜ {ȅǎǘŜƳǎΦ 



 

 

мп 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˉˇˎ ʲˊʰʲʶˏˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆˋʽˉ˂ʰˁʾʵʹˌΣ ʅˍʷ˂˂ʰ 
ɾˉʰ˂˖˃ʷ˄ˇˎΣ ɼʰ˂˂ʽˈˉʹ ɾʰˊʾʰ ʃʰˉʰʸʺˋʹ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˉˇˎ ʲˊʰʲʶˏˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Υ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɮ˂ʶ˅ʾʰ ɰˇˎˍʶˍʱˁʹΣ 
ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ʃ˂ʱˁʰˌΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ʅʶ˒ʶˊ˂ʺˌ 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ Ϫ/9w¢I 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ Ϫ/9w¢I 


