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According to the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)

“cultural heritage is our legacy from 
the past, what we live with today, and 
what we pass on to future 
generations”

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) [Online]. Available: 
http://whc.unesco.org/en/about/



Οι πρόσφατες εξελίξεις στο χώρο των τρισδιάστατων τεχνολογιών και των
μετρητικών οργάνων σε συνδυασμό με τις πολυμεσικές βάσεις δεδομένων, 
τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών και τα ψηφιακά δίκτυα υψηλών
ταχυτήτων και τις τηλεοράσεις νέας γενιάς, προσφέρουν σήμερα
καινοτομικές δυνατότητες για την ολοκληρωμένη περιγραφή του
πολιτιστικού μας αποθέματος. Η ολοκληρωμένη ψηφιακή καταγραφή της
πολιτιστικής κληρονομιάς είναι μια πολυδιάστατη διαδικασία και ταυτόχρονα
ένα πολυμεταβλητό πρόβλημα. Εξαρτάται ιδιαίτερα από τη φύση του
θέματος καταγραφής καθώς επίσης και από το σκοπό της καταγραφής. Η
όλη διαδικασία περιλαμβάνει την τρισδιάστατη ψηφιοποίηση, την συλλογή
φυσικών και χημικών χαρακτηριστικών, την τυπολογική και ιστορική
περιγραφή, την ψηφιακή επεξεργασία, την αποθήκευση, την αρχειοθέτηση
και την ανάκτηση, την αναπαράσταση – οπτικοποίηση, την διάδοση των
δεδομένων αυτών καθώς επίσης και την αναπαραγωγή.



The Cultural & Educational Technology Institute

• 1998 Founded  in Xanthi, Thrace 
• People from the Engineering Dept. D.U.Th.
• Under the Ministry of Development
• 2003 November, it  joined “R.C.Athena”
• 2007 – CLEPSYDRA – Digitization Centre of 

Cultural Heritage
• 2008 – New Building (Complete Sept. 2010)
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The aim of the Cultural and Educational 
Technology Institute (C.E.T.I.) is the 
strengthening of research and technological 
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Ανθρωπιστικές
Επιστήμες

Θετικές
Επιστήμες

Τεχνολογίες
Πληροφορίας και

Γνώσης
(I.C.T.)

Ευαισθητοποίηση στον τομέα της προστασίας, συντήρησης και ανάδειξης
του πολιτιστικού αποθέματος

Προέκυψε η ανάγκη για συντονισμένες προσπάθειες από διαφορετικά
επιστημονικά πεδία



ACTIVITIES

Study of ancient pottery and monuments of art dated from Antiquity to present
Partial  analysis of ceramics (dating and composition analysis)
3D scanning, archiving, retrieval and presentation of cultural objects, 
monuments and archaeological excavations
Multimedia Databases MPEG7 compliant
GIS system
Content retrieval (Audio, Image, 3D)
Adaptive e-learning environments, learning objects depositories and teleconferencing



3D WWW INTERACTIVE PRESENTATION OF CULTURAL HERITAGE3D WWW INTERACTIVE PRESENTATION OF CULTURAL HERITAGE

««Digitization Centre of Cultural HeritageDigitization Centre of Cultural Heritage»»::
««CLEPSYDRACLEPSYDRA»»



Laboratories of Laboratories of ArchaeometryArchaeometry and and 
Analysis of Cultural ObjectsAnalysis of Cultural Objects



• Text – description of a monument
• Art Work – a painting , a drawing

• Photograph A set of 2D images from 
different viewpoints

• Video

• New Technologies : 3D Representation with 
a Computer
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Means and Ways to Record Cultural Heritage 



Defining 3D digitazation

Any process with:
• We obtain coordinates of three-dimensional geometry from a 

given region on a surface
• We obtain information on a 3D texture from a given region on a 

surface
• Color
• Microstructure
• Texture
• Composition



3D?

•Why 3D?
•It is the way we see .
• It is more natural
• It provides a complete description of the objects

•What is next?  Excite more senses
•The feeling of touching them
•Virtual environment - Virtual object 



Η διαθέσιμη τεχνολογία:
Μέθοδοι 3D ψηφιοποίησης

Σχήμα από δομημένο φωτισμό
Σχήμα από σιλουέτες
Σχήμα από στερεοφωτογράφηση
Σχήμα από κίνηση
Σχήμα από φωτοσκίαση
Σχήμα από υφή
Σχήμα από φωτομετρία
Σχήμα από μεταβαλλόμενη εστίαση
Σχήμα από σκιά
Φωτογραμμετρία
Συστήματα αφής

Παθητικές τεχνικές
3D ψηφιοποίησης

Ενεργητικές τεχνικές
3D ψηφιοποίησης

Τριγωνοποίηση λέιζερ Χρονική υστέρηση
Ταχύτητας φωτός
& συνοχής λέιζερ

Τεχνικές 3D ψηφιοποίησης
Κύματα φωτός

F=100 έως 1000 THz

ΟΛΟΓΡΑΦΙΑΟΛΟΓΡΑΦΙΑ



Ενεργητικές μέθοδοι ψηφιοποίησης:
Συστήματα προβολής ακτίνων λέιζερ

Σάρωση με ακτίνες λέιζερ (laser triangulation)
• Προβολή δέσμης ή μοτίβου ακτίνων λέιζερ, ανίχνευσή τους και εφαρμογή γεωμετρικών σχέσεων
τριγωνοποίησης για την αναγνώριση γεωμετρίας



Αρχή Μέτρησης Απόστασης

A 25cm

C?

B?

Laser

Kamera / CCD
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Η σχέση των ημιτόνων
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Παθητικές μέθοδοι:
Σχήμα από δομημένο φωτισμό

Σχήμα από δομημένο φωτισμό (structured light)

• Προβολή χρωματικού (ή όχι) μοτίβου, δισδιάστατη
φωτογράφηση και αναγνώριση γεωμετρίας από τις
παραμορφώσεις στο μοτίβο



Παθητικές μέθοδοι:
Σχήμα από σιλουέτες

Σχήμα από σιλουέτες (shape from silhouette)

• Πολλαπλή δισδιάστατη φωτογράφηση δύο φάσεων και
ανακατασκευή γεωμετρίας από πολλαπλές σιλουέτες



Δημιουργία Περιεχομένου

Εικονικό
Πραγματικό



Is it a mature technology?

NO :   It is in its infant age
However many countries invest in the three-dimensional digitalization 
of their cultural objects
Italy – (Firenze Rome), France, Malta, Egypt and recently Cyprus



Complete three-dimensional (3D) recording of cultural content (objects, monuments, 
etc), is a multi-dimensional process:

Algorithms

Hardware

Software

Digitization in 3D

Processing & Storage of 3D data

Archiving , Management & Retrieval of 3D 
data

Visualization & Dissemination of 3D data

Replication & Reproduction of 3D data

Recording Cultural Heritage in 3D

Processes involved in 3D digital recording



Conclusion A

3D digitization is a multi-dimensional process, that depends upon the 
nature of the subject as well as the purpose of its application.
3D digitization involves:

• Digitization
• Storage
• Archiving & Management
• Visualization
• Replication/Reproduction



Αναπαραγωγή 3D δεδομένων

• Δημιουργία πολλαπλών ψηφιακών αντιγράφων
• Συσκευές πολλαπλής ψηφιακής αντιγραφής

• CD ROMs
• DVD ROMs

• Δημιουργία φυσικού αντιγράφου
• Συσκευές τρισδιάστατης εκτύπωσης

• Εναπόθεσης υλικού
• Στερεολιθογραφίας



3D Theatre (4D?)



Computers



Auto-Stereoscopic TV
High Definition (HD)

3D Viewing without any optical aids3D Viewing without any optical aids



Αρχή Λειτουργίας

TFT οθόνη
+ 
φακοειδής φίλτρο

Η εικόνα χωρίζεται σε κάθετες στήλες στις οποίες συμπλέκονται οι εικόνες που προορίζονται για το αριστερό και το δεξί μάτι. Το φακοειδές φίλτρο δρομολογεί τις εικόνες
αυτές στο ανάλογο μάτι, δημιουργώντας έτσι την ψευδαίσθηση του βάθους.



Η ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ ΣΕ ΛΙΓΑ ΧΡΟΝΙΑ ΑΠΟ ΣΗΜΕΡΑ

Λειτουργικά χαρακτηριστικά
• Υψηλής ποιότητας εικόνας και ήχου.
• Αμφίδρομη επικοινωνία.
• Παρακολούθηση προγραμμάτων κατά απαίτηση του χρήστη, χωρίς
να δεσμεύεται από τα χρονοδιαγράμματα των εκπομπών.

• Διαφανή λήψη τηλεοπτικών προγραμμάτων από διαφορετικές πηγές ( 
web TV, δορυφορική, επίγεια κλπ.).

• Πολλές επιλογές λόγω του χαμηλού κόστους ψηφιακής παροχής της
πληροφορίας.

• Λειτουργίες Η/Υ (internet, επεξεργασία κειμένου, εικόνων, βίντεο, 
παιχνίδια κλπ.).

•Φωνητικά και οπτικά παραγγέλματα μέσω του μικροφώνου και της
κάμερας.

• Τρισδιάστατες παρουσιάσεις



Computer + TV
The New Generation

• Combines the worlds of TV and 
Informatics

• Information age (computer with broadband internet)
• High Definition TV

Interactivity .

• Creative entertainment

• HOLOGRAFY



Η/Υ + TV
Η ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ
ΗΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΙΚΗΣΥΜΜΕΤΟΧΙΚΗ ΤΗΛΕΟΡΑΣΗΤΗΛΕΟΡΑΣΗ

• Συνδυασμός των χαρακτηριστικών και από τους 2 κόσμους.

• Άμεση συμμετοχή του χρήστη - τηλεθεατή.

• Δυνατότητα δημιουργικής διασκέδασης.



Έξυπνα περιβάλλοντα και
Τεχνολογίες – Διάχυτης Νοημοσύνης
(AMBIENT COMPUTING)

Εξαφάνισε τον υπολογιστή
Αόρατες συσκευές στον περιβάλλοντα χώρο
Έξυπνες και φιλικές συσκευές στον περιβάλλοντα χώρο
Ασφαλή Συστήματα

Υπολογιστική Νοημοσύνη Κατανεμημένη γύρω μας



Example 1 – Objects
Method: Shape from silhouette



Archival and Retrieval of 3D objects

MPEG7 description



Example 2: Objects
Reconstruction from fragments
Axial Symmetry

DEMO 3D



3D Geometry, texture and 
composition analysis

3D3D GISGIS

Example 3 – Objects
3D και GIS



3D GIS query?

Show the points where Fe2O3
is more than 3%



Τεχνικές Μελέτης

Ανάλυση Ατομικής
Απορρόφησης

Φθορισμός
Ακτινών Χ (XRF)

Φασματοσκοπία
Μαζών

Φασματοσκοπία
Raman

Υγρή και Αέρια
Χρωματογραφία

Ηλεκτρονική
Μικροσκοπία

Ανάλυση επαγωγικά
συζευγμένου

πλάσματος (ICP)

Τρισδιάστατη
ψηφιοποίηση laser

Νετρονική
ενεργοποίηση

Φωτογραμμετρική
απεικόνιση

Χρωματομετρική
Ανάλυση

Φωτογραφική
αποτύπωση υψηλής

ανάλυσης

Πολυφασματική
Απεικόνιση

Φασματοσκοπία
Υπερύθρου

Example 4– Objects
Icons



Αξιοποίηση – Διαχείριση Υλικού

Φθορισμός
Ακτινών Χ (XRF)

Τρισδιάστατη
ψηφιοποίηση laser

Χρωματομετρική
Ανάλυση

Πολυφασματική
Απεικόνιση

3D μοντέλο

Χρωματικά
δεδομένα, 
φάσματα

ανακλαστικότητας

Πολυφασματική
αποτύπωση, 
δεδομένα

ανακλαστικότητας

Δεδομένα
στοιχειακής
σύνθεσης

Οργάνωση σε Βάση Δεδομένων

Ανάπτυξη εφαρμογής διαχείρισης και
προβολής

Εφαρμογή G.I.S.



Πολυφασματική Ανάλυση ‐
Πολυφασματική Κάμερα MuSIS MS

3D Ψηφιοποίηση ‐ Arius 3D 
Foundation Model 100 laser 
scanner

Ανάλυση φθοριμού
Ακτίνων –Χ (μXRF)

Χρωματομετρική Ανάλυση –
Φασματοφωτόμετρο Konika‐
Minolta



G.I.S. (Geographic Information Systems) 



Actual monument

3D reproduction

Temple of 
Episkopi,
Stavri, Mani

Temple of Agios
Vassilios, Kelefa, Mani

Photo

ExampleExample 4 4 ––BuildingsBuildings
MethodMethod: : PhotogrammetryPhotogrammetry, Empirical processing, Empirical processing



Field work …



Possible representations of the 3D model (outer & inner parts shown)



Examples - Monuments

Click on images to see VRML representations of the models

Video 1
Video 2
Video 3

Video 1
Video 2
Video 3
Video 4



ΜουσείοΜουσείο ΜουσικώνΜουσικών ΟργάνωνΟργάνων:        :        http://www.ipet.gr/momi

Example 5a: Virtual Museums over Internet





Clicking on an instrument pops-up
a full scale VRML models

Clicking on a screen under an
instrument pops-up the 

information page

See an example instrument VRML model



Example 5B – Virtual Museums
Method: From photographs and ground plans

Click on images to see an Interactive tour Video

Natural History Museum of the Lesvos Petrified Forest



Example 6: Digitization And Archiving of Archaeological Sites 
The Karabournaki Case

• Remains of a settlement including harbor and cemeteries
• Late Bronze Age to the Roman times
• Flourished during Archaic times (7th-6th cent.)

•• Remains of a settlement including harbor andRemains of a settlement including harbor and cemeteriescemeteries
•• Late Bronze Age to the Roman timesLate Bronze Age to the Roman times
•• Flourished during Archaic times (7Flourished during Archaic times (7thth--66thth cent.)cent.)

30m30m



Motivation: Definition of the problem

Archaeology is based on systematic collection and 
analysis of data through excavation and other forms 
of field-work.

•• RecordingRecording
•• ManagementManagement
•• VisualizationVisualization
•• DisseminationDissemination



Definition of data: Findings



Definition of data: Trenches



Definition of data: Excavation Notes



“Digitization And Archiving of Archaeological Sites“
The Karabournaki Case

30m30m



KARABOURNAKIKARABOURNAKI

The excavationThe excavation

FindingsFindings

TrenchesTrenches

The excavation siteThe excavation site

BibliographyBibliography

Grid – Topological mapGrid – Topological map Trenches – Sketches
– Photos

Trenches – Sketches
– Photos

CeramicsCeramics

Select on mapSelect on map

SearchSearch

Profile
Sketches/Photos

3D reconstruction

Profile
Sketches/Photos

3D reconstruction

ConservationConservation
FINDINGFINDING

Categories of ceramicsCategories of ceramics

SelectSelect

SearchSearch

Excavation notesExcavation notes PresentationPresentation

Presentation by criteriaPresentation by criteria

Search by 
date/trench/keyword

Search by 
date/trench/keyword

Chemical analysis 
Archaeometry data

3D-GIS

Chemical analysis 
Archaeometry data

3D-GIS
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GIS representations

show me



GIS representations

DEMO 3D



GIS representations

show me



Example 7α - Χώροι
Presentation of Historic Town Centers

ExampleExample 77αα -- ΧώροιΧώροι
Presentation of Historic Town Centers

The Old Town of Xanthi

Byzantine Castle of Kavala

CominationComination of of photogrammetryphotogrammetry and laser scanningand laser scanning

DRAMA – Springs of Agia Barvara

ΒΙΝΤΕΟ



Example 7b - Towns
Virtual tour in the Old Town of Xanthi

www.ipet.gr/vrchat

Example 7bExample 7b -- TownsTowns
Virtual tour in the Old Town of Xanthi

www.ipet.gr/vrchat



THANK YOU

WWW.CETI.GRWWW.CETI.GR


