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∆ράσεις
 

περιβαλλοντικής
 

επίγνωσης, 
διάγνωσης

 
και

 
πρόγνωσης

 

Π. Κουτσούκος
 ΙΤΕ-ΕΙΧΗΜΥΘ

Η
 

Συμβολή
 

των
 

Ερευνητικών
 

Κέντρων
 

στην
 

Έρευνα, 
την

 

Τεχνολογική
 

Ανάπτυξη
 

και
 

την
 

Καινοτομία

1 Απριλίου
 

2009
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R.Smalley, Nobel Χημείας

 
1996:Τα

 
κορυφαία

 10 προβλήματα
 

της
 

Ανθρωπότητας
 

για
 

τα
 επόμενα

 
50 χρόνια

1.
 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ
2.

 
ΝΕΡΟ

3.
 

ΤΡΟΦΙΜΑ
4.

 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

5.
 

ΦΤΩΧΕΙΑ
6.

 
ΤΡΟΜΟΚΡΑΤΙΑ

 
ΚΑΙ

 ΠΟΛΕΜΟΣ
7.

 
ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ

8.
 

ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗ
9.

 
∆ΗΜΟΚΡΑΤΙΑ

10.
 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ
2003 6.3  ∆ισεκατομμύρια
2050

 
10   ∆ισεκατομμύρια

Πληθυσμός
 

της
 

γης



ΙΤΕΙΤΕ//ΕΙΧΗΜΥΘΕΙΧΗΜΥΘ
www.iceht.forth.grwww.iceht.forth.gr



ΙΤΕΙΤΕ//ΕΙΧΗΜΥΘΕΙΧΗΜΥΘ
www.iceht.forth.grwww.iceht.forth.gr

Χημεία
 

περιβάλλοντοςΧημείαΧημεία
 

περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

Ατμοσφαιρική
Χημεία

Φωτοχημικό
Νέφος

Στρατοσφαιρικό
Όζον Όξινη Βροχή

Ποιότητα Νερού Επεξεργασία
Αποβλήτων

Φαινόμενο
Θερμοκηπίου

DDT Ραδόνιο
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ΥδάτινωνΥδάτινων

 πόρωνπόρων

••
 

ΠρόβλημαΠρόβλημα
 

ποιότηταςποιότητας
 παράπαρά

 
ποσότηταςποσότητας

••
 

ΠροβλήματαΠροβλήματα
 

ρύπανσηςρύπανσης
 ((φυτοφάρμακαφυτοφάρμακα, , νιτρικάνιτρικά, , 

μέταλλαμέταλλα
 

κτλκτλ))
••

 
ΥποβάθμισηςΥποβάθμισης

 υδροφορέαυδροφορέα
 ((υπεράντλησηυπεράντληση, , 

υφαλύρωσηυφαλύρωση))
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ΤεχνογνωσίαΤεχνογνωσία  ΙΤΕΙΤΕ//ΕΙΧΗΜΥΘΕΙΧΗΜΥΘ
••

 
ΈλεγχοςΈλεγχος

 
ποιότηταςποιότητας

 
μεμε

 
εξειδικευμένεςεξειδικευμένες

 μεθόδουςμεθόδους
 

καικαι
 

μέσαμέσα
••

 
ΜετρήσειςΜετρήσεις

 
επιτόπιεςεπιτόπιες

 
καικαι

 
εργαστηριακέςεργαστηριακές

••
 

ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση--
 

ανάλυσηανάλυση
 

καταστάσεωςκαταστάσεως
 φυσικώνφυσικών

 
υδάτωνυδάτων

 
((επιφανειακάεπιφανειακά

 
ήή

 
καικαι

 υπόγειαυπόγεια))
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Ιοντική
Χρωματογραφία

Αεριοχρωματογραφία
 με

 
ΦΜ

Ανάλυση
 

C, O, N

Φασματομετρία
 

Ατομικής

Απορρόφησης

Χρωματογραφία

Υγρών
 

με
 

ΦΜ

Ηλεκτροχημικές
 

μέθοδοι

http://www.dionex.com/en-us/ic/lp29101.html
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∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ
 

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ
 ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ

Μετρήσεις
πεδίου

Εργαστηριακές
μελέτες

Σχεδίαση
 

τρόπων
αντιμετώπισης

Πηγές
 

ατμοσφαιρικής
ρύπανσης

Μοντέλα
Μεταφοράς

 

3D

Αξιολόγηση
μοντέλων
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PM1 -
 

ΚΡΗΤΗ
 

–
 

ΜΑΙΟΣ
 

2008

Aerosol Mass
Spectrometer Μέσος

 
όρος

 
PM10

 

: 25 mg m-3

Μετρήσεις
 

κάθε
 

5 λεπτά
 

!

Μετρήσεις
 

χημικής
 

σύστασης
 μικροσωματιδίων
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PM2.5

 

SO4

 

(μg m‐3) PM2.5

 

NO3

 

(μg m‐3)

ΑΝΑΠΤΥΞΗΑΝΑΠΤΥΞΗ
 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ
 ΜΟΝΤΕΛΩΝΜΟΝΤΕΛΩΝ

 
ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ

 ΡΥΠΑΝΣΗΣΡΥΠΑΝΣΗΣ

Το
 

PMCAMx έχει
 

αναπτυχθεί
 

απο
 

την
 

ομάδα
 

του
 

ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ
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••
 

ΕκτίμησηΕκτίμηση
 

τωντων
 

επιπτώσεωνεπιπτώσεων
 

στηνστην
 

ποιότηταποιότητα
 

τωντων
 υδάτινωνυδάτινων

 
πόρωνπόρων

 
απόαπό

 
μόνιμεςμόνιμες

 
καικαι

 
περιστασιακέςπεριστασιακές

 πηγέςπηγές
 

ρύπωνρύπων
–– απόβλητααπόβλητα

 
βιομηχανικώνβιομηχανικών

 
καικαι

 
αγροτοβιομηχανικώναγροτοβιομηχανικών

 μονάδωνμονάδων, , 
–– στραγγίσματαστραγγίσματα

 
τωντων

 
ανεξέλεγκτωνανεξέλεγκτων

 
χωματερώνχωματερών, , 

–– υπερβολικήυπερβολική
 

χρήσηχρήση
 

φυτοφαρμάκωνφυτοφαρμάκων
 

καικαι
 

λιπασμάτωνλιπασμάτων
 στιςστις

 
αγροτικέςαγροτικές

 
περιοχέςπεριοχές, , 

–– διαρροέςδιαρροές
 

δεξαμενώνδεξαμενών
 

κκ..άά..

••
 

ΗΗ
 

εκτίμησηεκτίμηση
 

διασποράςδιασποράς
 

ρύπωνρύπων
 

βασίζεταιβασίζεται
 

στηστη
 χρήσηχρήση

 
εξειδικευμένωνεξειδικευμένων

 
προσομοιωτώνπροσομοιωτών

 
((είτεείτε

 λογισμικούλογισμικού
 

πουπου
 

έχειέχει
 

αναπτυχθείαναπτυχθεί
 

στοστο
 ΙΤΕΙΤΕ//ΕΙΧΗΜΥΘΕΙΧΗΜΥΘ

 
είτεείτε

 
εμπορικώνεμπορικών

 
εφαρμογώνεφαρμογών).).
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γεωμετρίαγεωμετρία

 
τουτου

 παραδείγματοςπαραδείγματος
 

ρύπανσηςρύπανσης
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ΧωροχρονικήΧωροχρονική
 

εξάπλωσηεξάπλωση
 

τωντων
 

ρύπωνρύπων
 στοστο

 
υπέδαφοςυπέδαφος
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ
 

ΚΑΙ
 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ

 
ΡΥΠΑΝΣΗΣ

Προσδιορισμός
 

ιδιοτήτων
 

υπεδάφους
 

στη
 μικρο-, μεσο-

 

και
 

μακρο-κλίμακα

Μέτρηση
 συγκέντρωσης

 ρύπων

Ανάλυση
 

Κινδύνων
 

& 
Τεχνολογίες

 Απορρύπανσης
Προσομοίωση

 

στη
 

κλίμακα
 

πεδίου

Μηχανισμοί
 μεταφοράς

 

ρύπων
Πειραματικές

 μελέτες
Χαρακτηρισμός

 πορώδους
 

δομής
Μικρο-

 

και
 

Μεσο-
 σκοπικά

 

μοντέλα
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ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΤΗΣΠΡΟΣΟΜΟΙΩΤΗΣ
 

ΑΝΑΠΤΥΞΗΣΑΝΑΠΤΥΞΗΣ
 

ΒΙΟΫΜΕΝΩΝΒΙΟΫΜΕΝΩΝ
 ΚΑΤΑΚΑΤΑ

 
ΤΗΝΤΗΝ

 
ΑΠΟΔΟΜΗΣΗΑΠΟΔΟΜΗΣΗ

 
ΟΡΓΑΝΙΚΩΝΟΡΓΑΝΙΚΩΝ

 
ΡΥΠΩΝΡΥΠΩΝ

 ΕπίδρασηΕπίδραση
 

στηστη
 

μορφολογίαμορφολογία
 

τουτου
 

βιοϋμέναβιοϋμένα
 τωντων

 
μηχανισμώνμηχανισμών

 
εξάπλωσηςεξάπλωσης

 
βιομάζαςβιομάζας

Ανάπτυξη
 

βιοϋμένων
 

με
 εξάπλωση

 
της

 
βιομάζας

 
τυχαία

Ανάπτυξη
 

βιοϋμένων
 

με
 

εξάπλωση
 

της
 βιομάζας

 
χημειοτακτικά

 
(περισσότερη

 τροφή) και
 

με
 

πληθυσμιακή
 

παρεμπόδιση
 (λόγω

 
αυξημένης

 
κατανάλωσης

 
τροφής)
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ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ
 

ΦΥΣΙΚΗΣΦΥΣΙΚΗΣ
 ΕΞΑΣΘΕΝΗΣΗΣΕΞΑΣΘΕΝΗΣΗΣ
 ΟΡΓΑΝΙΚΩΝΟΡΓΑΝΙΚΩΝ

 
ΡΥΠΩΝΡΥΠΩΝ

 
ΣΤΟΣΤΟ

 ΥΠΕΔΑΦΟΣΥΠΕΔΑΦΟΣ
 ΑΠΟΑΠΟ

 
ΓΗΓΕΝΗΓΗΓΕΝΗ

 
ΒΑΚΤΗΡΙΑΒΑΚΤΗΡΙΑ

Μεταφορά
 

και
 

διασπορά
 

ρύπων
Αποδόμηση

 
ρύπων

 
από

 
τα

 
βακτήρια

Ανάπτυξη
 

βιοϋμένων
 

και
 

φράξιμο
 

πόρων
Απόδοση

 
φυσικής

 
εξασθένησης

 
(βιοδιάσπασης

 
ρύπων)

Δp

cεισόδου c βιοϋμένας cεξόδου
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Υδατικά
 

Απόβλητα
Ανάκτηση

 
φωσφόρου

 
των

Αστικών
 

λυμάτων
 

με
 

την
 μορφή

 
MgNH4

 

PO4

 

·6H2

 

O, 
στρουβίτης, λίπασμα

Κρυστάλλωση, επιλεκτικά
 ένζυμα, μικροοργανισμοί

Παραγωγή
 

υδρογόνου
 

και
 μεθανίου: Παραγωγή

 ενεργειας
 

σε
 

βιοχημικούς
 αντιδραστήρες

 
CSTR

Παραγωγή
 βιοπλαστικών

Καθαρισμός
 

αποβλήτων
 ελαιοτριβείων

 
με

 
προηγμένες

 μεθόδους
 

(υπερδιήθηση, 
κρυστάλλωση)
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Στο
 

κοπιαστικό
 

ταξίδι
 

της
 

επίγνωσης, της
 διάγνωσης

 
και

 
στην

 
αξιοποίησή

 
τους

 
για

 
την

 πρόγνωση
 

της
 

εικόνας
 

του
 

περιβάλλοντος
 του

 
αύριο

 
συνεισφέρουν

 
δυναμικά:

Δρ. Βασ.Μπουργανός, Διευθυντής
 

Ερευνών
 

ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Δρ. Χρ. Τσακίρογλου, Κύριος
 

Ερευνητής, ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Δρ. Γεω. Κωνσταντινίδης, Εντεταλμένος
 

Ε.Λ.Ε., ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Δρ.Γεω. Φούσκας, Εντεταλμένος
 

Ε.Λ.Ε., ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Καθηγητής
 

Σπ. Πανδής, Αναπλ. Δ/ντης
 

ΙΤΕ-ΕΙΧΗΜΥΘ, ΣμΔΕΠ
 

ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Καθηγητής
 

Γερ. Λυμπεράτος, ΣμΔΕΠ, ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Καθηγητής
 

Π.Κουτσούκος, ΣμΔΕΠ, ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ

Επικ.Καθηγητής
 

Χρ.Παρασκευά, ΣμΔΕΠ, ΙΤΕ/ΕΙΧΗΜΥΘ
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